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Forord

Dennarapport innehdller en savvéardering av grund- och forskarutbildningen i kemi vid
Goteborgs universitet (GU). Utvarderingen har utforts av en arbetsgrupp i vilken Lars
Arvidsson (stf prefekt), Per-Erik Hagstrom (studievégledare), Elin Henriksson (student) samt
Ake Nilsson och Lennart Sjolin (studierektorer oorganisk resp. organisk kemi) skrev ett forsta
utkast for Del 1 Grundutbildningen.

Motsvarande utkast nér det géller Del 2 Forskarutbildningen skrevs av Anna Johansson
(forskarstuderande), Kjell Johansson (studierektor forskarutbildningen) och Sture Nordholm
(Bmnesforetradare).

De bada delgrupperna stamde av sitt arbete och den sammanfattande rapporten sandestill
avdelningarna och prefekten for synpunkter. Sddana fordesin i rapporten och
grundutbildningsdelen av rapporten fick sin slutliga utformning efter behandling i Programradet
for kemi.

Del 1. Grundutbildningen



FOr utsattningar

1. Utbildningens or ganisation

Institutionen for kemi vid Goteborgs universitet bildades 1 januari 1997 genom en
sammanslagning av 6 tidigare autonoma institutioner, som i den nya organisationen blev
avdelningar; Analytisk och marin kemi, Biokemi och biofysik, Fysikalisk kemi, Oorganisk
kemi, Organisk kemi och Teoretisk kemi. 2000 tillkom avdelningen f6r Lakemedel skemi.

I nstitutionen styrs av en institutionsstyrelse i vilken alla avdelningar har ngon representant,
ordinarie eller suppleant. Fram till 1994 var institutionerna gemensamma med Chalmers
tekniska hogskola men universitetsverksamheten inom institutionerna, grundutbildning och
forskarutbildning, styrdes av en sektionsstyrelse som fick sina uppdrag fran den
naturvetenskapliga fakulteten. En del av personaen var anstélld vid Goteborgs universitet,
andra vid Chalmers tekniska hogskola. | samband med att Chalmers blev stiftelse flyttades al
personal med ndgot undantag over till universitetet. Merparten av institutionens lokaler &
bel gna pa Chalmersomradet medan avdel ningarna for Biokemi och biofysik samt Teoretisk
kemi har sinalokaler pad Medicinareberget respektive vid Geovetarcentrum. Biokemi och
biofysik & i Lundbergslaboratoriet samlokaliserade med institutionerna for Cell och
molekylarbiologi (universitetet) och Molekylér bioteknik (Chalmers).

I nstitutionen bedriver i dagslaget undervisning pa 11 olika program

Apotekarprogrammet (220p)

Biovetenskapliga |8kemedel sprogrammet (180p)

Receptarieprogrammet (120p)

Biologiprogrammet (120-160p)

M olekylarbiologiska programmet (120-160p)

Geovetarprogrammet (120-160p)

Kemiprogrammet (120-160p)

Marina programmet (120-160p)

L &rarprogrammet, 4-9 (180p)

Lararprogrammet, gymnasieldrare (180-220p)

Nya lérarprogrammet (120-220p)

Kemiinslaget i undervisningen varierar pa de olika programmen liksom méjligheten att vajatill
ytterligare kemikurser inom programmets ram.

Inom Apotekarprogrammet, Receptarieprogrammet och Biovetenskapliga

|&kemedel sprogrammet ges, med undantag for programmens obligatoriska kemikurser och en
kemiinriktning av examensarbetet, ingen majlighet till fordjupning i kemidmnet. Ovriga program
har mgjlighet till fordjupning.

Obligatoriska kemimoment

Apotekarprogrammet och Biovetenskapliga |8kemedel programmet laser termin 1: 20 p
grundkurs (KEM010 + KEM020) och fortsétter termin 6 med pabyggnadskurserna (KEN030
organisk kemi 10p + KEN460 fysikalisk organisk kemi och |ékemedel skemi 10p).
Receptarieprogrammet l&ser termin 1: 15p (KERO10, farmacevtisk kemi) och termin 4
(KERO20 |akemedel skemi 5p) samt 2,5p biokemi inom kursen celldra (BIR010)
Molekylarbiologiska programmet l&ser termin 1: 20 p (KEM010 +KEM020)

Marina programmet |aser termin 1. 10p (KEM010)

Geovetarprogrammet laser termin 1: 10p (KEM010)

Léararprogrammet 4-9 laser 20p kemi (KEL 220)



Lararprogrammet gymnasielérare laser termin 2: 20p (KEL 200) och sedan under sin utbildning
ytterligare 40-60p kemi (KEL400-800).

Det nyalérarprogrammet l&ser termin 2: 20p (LKE100) och termin 3: 20p (LKE200)
Kemistudier & inte obligatoriskt for Biologiprogrammet men studenterna har platsgaranti for
20p kemi (KEMO010 + KEM020)

Kemiprogrammet

Kemiprogrammet & uppdelat i ett tvaarigt basblock och ett tvaarigt pabyggnadsblock, dar
studenterna har platsgaranti under basblocket. Utbildningsplan och utbildningsbeskrivning
bifogas som Bilaga 1.

Ak 1 Naturvetarmatematik A 10p
Allmén kemi 10p (KEMO10)
Organisk kemi 5p (KEM020)
Biokemi 5p (KEMO020)
Naturvetarmatematik B/Biologi 10p

Ak 2 Organisk kemi 10p (KENO30)
Fysikalisk kemi 10p (KENO040)
Oorganisk kemi 10p (KENO050)
Biokemi 10p (KENOG0)

Ak 30ch 4

Sistalasperioden i Akl kan studenterna fortsétta matematikstudierna med kurs B alternativt
lasa en speciell biologikurs. En dversikt 6ver de valbara kurserna och olika alternativa
inriktningar under tredje och fjarde aret presenterasi Bilaga 2. Forkunskapskraven reglerar
mojligheten att ga en visskurs.

2. Beslutsstruktur

Det yttersta ansvaret for grundutbildningen har enligt hogskolelagen fakultetsndmnden. Den
naturvetenskapliga fakultetsndmnden i Goteborg faststéller utbildningsplanerna for fakultetens
program samt ger de ekonomiska ramarna for de olika institutionernas kursutbud.
Apotekarprogrammet, biovetenskapliga |ékemedel sprogrammet och lérarprogrammen har andra
styrorgan som transfererar medel for olika kurser till den naturvetenskapliga fakultetsndmnden.
Namnden har till sin hjép ett beredningsorgan, Grundutbildningsberedningen, som &r
partssammansatt fran de olika institutionerna och dar kemiinstitutionen har en representant.
Institutionsstyrelsen i sin tur behandlar policyarenden samt faststéller kursplaner och budget.
Den sistnamnda &r saval avdelnings som kursspecificerad, Bilaga 3.

Inom institutionen finns ett beredningsorgan for grundutbildningsfragor, numera benamnt
Programradet for kemi, vars ordférande &r institutionens stf prefekt. Avdelningarnas
studierektorer, studievagledaren samt representanter for studenterna & medlemmar i
programradet. Programradet forbereder for styrelsen grundutbildningsérenden t ex kursplaner
men ar samtidigt grundutbildningens viktigaste diskussions- och informationsforum.

M 6tena protokol Iférs och protokollen sands forutom till avdelningar och Amnesgruppen i
kemi (AG) (studenterna) ocksa till fakultetsledningen.



3. Studentr epresentation

Studenterna &r representerade i institutionsstyrelsen, i programradet samt i olika arbetsgrupper
som tillsétts av institutionsstyrel sen eller programradet. | beslutande organ som t ex
Institutionsstyrel sen utses studentrepresentanterna formellt av Filosofiska Fakulteternas
Studentkar men reellt & det Amnesgruppen som styr representationen. | beredande
arbetsgrupper kommer forslagen till studentrepresentanter frén AG.

4. Administrativt stod till 1&rare och studenter

De storre avdel ningarna inom institutionen har en studierektor som ansvarar for avdelningens
kurser, samt de kursmoment som ingar i institutionsgemensamma kurser, t ex grundkursen
20p. Ingtitutionen har en fér alla del@mnen gemensam studieexpedition som skoter registrering
och resultatrapportering i LADOK -systemet bade for grundutbildning och
forskarutbildning(1,3 tjanster). Expeditionen har &en hand om datakonton och annan allméan
studentservice. Det finns en for hela kemiamnet gemensam heltids studievagledartjanst och stf
prefekten har ett Gverordnande och sammanhallande ansvar f6r grundutbildningen.

Pa grund av neddragningar av teknisk-administrativ persona under senare &r har
serviceverksamheten minskat och det & numera normalt att larare t ex kopierar kursmaterial.

5. Beskrivning av amnet; inriktning, profil och lokala mal

Kemiamnet i Goteborg skiljer sig pa basnivainte fran andra kemiamnen i landet med
magisteruthildning. Utbildning gesi de traditionella amnesomradena pa basniva och pa
pabyggnads(fordjupningsniva)niva. De omraden som &r unika for Goteborg &r vart, i samarbete
med Chalmers tekniska hogskola, utbud av kurser med livsmedelsinriktning, vart omfattande
utbud av marina kurser inom det marina programmet, det breda utbudet av berakningskurser
med teoretisk kemisk inriktning samt programmet Kemi Avancerat. Starten av de
farmacevtiska utbildningarna har dessutom medfort en utvidgning mot |ékemedelskemi. Vara
lokalamal &r forutom att ge ett hogkvalitativt och brett kemiprogram ocksa att kunna erbjuda
andra delar av universitetet relevanta kurser av hog kvalitet.

Vi har ambitionen att under forsta arets kemistudier |ata amnet kemi framsta som en
studieenhet och inte som en sammansattning av fyra olika fristéende studieamnen.
Profilering mot olikainriktningar borjar ske forst under arskursk 3. Vissa kurser under
arskurs 3 sasom analytisk kemi och organisk analytisk kemi har &ven betydelse for flera
inriktningar.

Den slutliga amnesprofileringen sker i regel under arskurs 4 genom examensarbetet.

Det & onskvért att alla blivande kemister har deltagit i samtliga grundéggande kurser under
arskurs 2.

Examensarbetet ger rika mdjligheter till kritiskt tdnkande och till @ vstandigt arbete.

Genom redovisning av examensarbetet ges ocksa méjlighet att 6va vetenskaplig
kommunikation sdval muntligt som skriftligt.

6. Egnamal —Mal i hogskolelag och hogskolefor or dning
Hogskolelagen (8 9 ) anger att den grundl&ggande hogskoleutbildningen skall ge studenten:
- kunskaper
- féardigheter
- formagatill savstandig och kritisk bedémning
- formagaatt savstandigt 16sa problem
- forméaga att f6lja kunskapsutvecklingen
Uthildningen bor ocksa utveckla studenternas formagatill informationsutbyte pa vetenskaplig
niva.



| 8 3 och 4 finnsytterligare krav; det skall finnas ett ndra samband mellan forskning och
utbildning, hog kvalitet skall nds och resurserna skall utnyttjas effektivt.

Stammer dessa mal Gverens med de mal som vi hittar i varakursplaner och programmens
utbildningsplaner? | stort sett & nog safallet men det &r viktigt att pdpeka att det sker en
progression inom vart utbildningsprogram. Flera av de senare punkternai § 9 som betonar
gavstandigheten och det kritiska ténkandet & nagot som far en storre tyngd pa
pabyggnadsnivan i jamforelse med introduktionskurserna.

For att stdrka sambandet forskning — grundl&ggande utbildning soker institutionen via
tillaggsprogrammet Kemi Avancerat att ytterligare stérka detta samband for de studerande som
visar intresse for vidare forkovran inom amnet.

I nstitutionen soker &ven att uppna en hog pedagogisk kompetens for undervisningsassi stenter
och larare. Inbjudan till en Hogskol epedagogisk kurs om 5 poang med inriktning mot
naturvetenskap utgar varje ar. Under de senaste tre aren har sammanlagt ett 20-tal larare och
doktorander fran kemi av totalt 48 fran hela fakulteten deltagit i kursen.

Larare fran institutionen har under innevarande |&sar varit aktivai tillkomsten av fakultetens
pedagogiska program som mynnat ut i en obligatorisk pedagogisk kursi forskarutbildningen
om 2-poang fér alla nya doktorander.

7. Mgjligheter for studenterna att specialisera sig

Studenterna har mycket goda mojligheter att specialisera sig genom det stora utbudet av 10p-
kurser pa pabyggnadsniva, i genomsnitt 26 olika kurser per 1&sar. Den student, somt. ex.
onskar en inriktning mot organisk kemi kan efter grundkursens 5p + B-nivans 10p i organisk
kemi |asa fyra olika pabyggnadskurser och avsluta studierna med ett 20p examensarbete. Alla
pabyggnadskurser ges som fristaende kurser, vilket Oppnar mojligheter for studenter fran andra
program, forutsatt att de har nddvandiga forkunskaper, att valja pabyggnadskurser i vilkade
onskar sig en fordjupning. | dagslaget kan, med undantag for tva pabyggnadskurser

(livsmedel skemi och biokemi 2), alla studenter fa sitt forstahandsval tillgodosett.

Ekonomi

Studentantalet har, pa grund av kemins 6kande deltagande inom olika program, vaxt under 90-
talet men sedan nagra ar tillbaka stabiliserats pa drygt 500 hel rsstudenter. Ekonomin har
tyvarr inte foljt i samma spar som studentpopul ationen. Som framgar av tabellen nedan har
resultatet pa grunduthildningen visat réda siffror under ett antal & med undantag for ar 2001
davi lyckades vanda den negativa trenden. Det uppseendevackande stora underskottet & 2000
beror dels, paeni forhallande till budget minskad genomstrémning med minskade intékter som
resultat, dels pa stora direktavskrivningar i samband med ombyggnaden av kemihuset pa
Chamersomrédet. Den fran statsmakterna otillréckliga | 6nekompensationen under 90-talet har
kontinuerligt urholkat ekonomin. Institutionen har forsokt méta detta genom
avtalspensioneringar vilket i sin tur medfort att kvoten studenter/lérare okat. Nér det géller
intakterna for & 2001 &r siffran i tabellen pa grund av annan redovisningsprincip inte jamforbar
med tidigare ars siffror.

(Kkr) 1998 1999 2000 2001
21478 23275 21273 30 766
Resultat 626 -1285 2987 311

Kemi i Goteborg har ur anslagssynpunkt gatt en kraftgang. Siffror som fakultetens
utbildningsledare tog fram i samband med den strategiska planen 97 visar att tilldelningen per




student i fast penningvarde minskade fran 60 kkr/full presterande student |asaret 89/90 till 42
kkr ar 95/96. Denna nedatgaende trend har fortsatt under senare delen av 90-talet, om &n inte i
samma raska takt som tidigare.

Bilaga 4 visar grunduthildningsbudgeten fér ar 2002, innehallande:

- institutionens kurser

- prel. antagningstal

- kursernas fordelning pa avdel ningar

- ersédttning per Hst

- lararkostnader per avdelning

- tilldelning per avdelning

Studenterna
1998 1999 2000 2001

K M K M K M K M
Totalt antal reg. pagrundutb. | amnet 1158 622 1248 681 1320 648 1316 659
Antal reg. pa A/B-kurser i amnet 773 390 841 373 878 345 821 377
Antal reg. pa C/D-kurser i amnet 385 232 407 308 442 303 495 282
Antal reg. pa ex-arbete C-niva 1 2 1 4 1 2 3 1
Antal reg. pa ex-arbete D-niva 52 24 41 19 32 31 47 21

1. Forkunskaper

Den sérskilda behoérigheten for kemiprogrammet och dérmed grundkursen med beteckning
KEMO10 & matematik D, fysik B och kemi A. Lé&rarstudenterna har dessutom med sig biologi
A i bagaget medan receptariernas behdrighet & matematik C, biologi B och kemi B.
Majoriteten av studenter bedriver sina studier mycket framgangsrikt. Genomstrémningen pa
helainstitutionen har sedan 93/94 med undantag for de tva senaste aren legat stabilt runt 85%.
Ar 2000 sjonk den till 81%, en siffra som ocksé blev resultatet fér & 2001. En skarpning av t
ex matematikkraven till E-nivafér kemiprogrammet skulle troligen 6ka genomstrémningen men
da pa bekostnad av rekryteringsunderlaget.

2. Studenter nas for kunskaper - uppléggning av under visningen.

Forkunskaperna frén gymnasiet varierar. Studenterna fran program som har hoga
antagningspoang t ex. Apotekarprogrammet, har ocksa i genomsnitt goda forkunskaper medan
motsatsen géller for lararprogrammen. Institutionen forsoker anpassa undervisningsstrukturen
till férutsattningarna genom bl. a omfattningen av stédundervisning, t ex. réknestugor.

3. Introduktion av nya studenter

Studenterna pa kemiprogrammet borjar med en introduktionsdag, en dag fore officiellt
kursstartdatum. Vid introduktionsdagen medverkar institutionsledning, Amnesgruppen och
fakulteten. Representanter fran kemi deltager ocksa vid introduktionsdagarna for fleraav de
andra programmen, t ex de farmacevtiska utbildningarna och lararutbildningarna. Tva av
programmen, receptarierna och 4-9 lararna, far speciellaintroduktionsmaéten da exempelvis
attitydtester utfors.



Lararna

Som framgar av tabellen Bilaga 4 &r allalarare disputerade och majoriteten, narmare 60%, &
professorer. Ingen av lektorerna eller forskarassistenterna & kvinnor. Institutionens tva
kvinnliga forskarassistenter slutade bada foregaende &r, da de erbjods battre villkor inom
industrin och majligheten till fortsatt akademisk karriar inom institutionen ansags osaker.
Rekryteringslaget nér det géller forskarassistenter & minst sagt bekymmersamt.
Utannonserade forskarassi stenttjanster saval som lektorstjanster med inriktning mot organisk
kemi och |akemedelskemi har fatt ytterst fa sokande. Konkurrensen frén industrin ar stark
inom just dessa amnesomraden.

Allalérare medverkar i varierande omfattning i grundutbildningen (10 — 75%). Darutdver & de
forskarstuderandes insats i grundutbildningen — frdmst som |aborationshandledare — mycket
viktig. Studenter som har pabdrjat examensarbetet anvands ocksa pa nagra av avdelningarna
som |aborationshandledare pa grundkurserna. Doktoranderna medverkar normalt med 20% av
sin tid i grundutbildningen.

Siffrornai tabellen nér det géller tjanstgoringen har alla normeratstill 100% &ven om den reella
arbetstiden ar langt éver de 1700 timmarna.

K ompetensutveckling

Institutionen inforde i samband med den ” nya professorsreformen” en tjanstgoringsmodell for
l&rarstaben. Tjanstgoringen skulle, liksom i tidigare system, vara starkt kopplad till
finansieringskéallan. Malet var att allalarare skulle garanteras minst 25%
forskning/kompetensutveckling och alla utan undantag skulle deltagai grundutbildningen.
Frikop med externa medel skulle till&tas om avdelningens lararkapacitet i Gvrigt rackte till for
grundutbildningsuppdraget. Modellens narmare struktur framgér av nedanstaende tabell.

Finansiering (%)

Grundutbildning Fakultetsanslag Externt

"Gamla" professorer 10 80 10
"Nya" professorer 40 50 10
Univ.lektorer 75 25
Forskarassi stenter 20 80

Formell hogskol epedagogisk utbildning forekommer i relativt ringa omfattning hos lararna.
Fyraav institutionens lektorer har genomgatt 1-arig lararhtgskola. Daremot bedrivs, som
framgar av beskrivningen av forskaruthildningen, en mycket aktiv, pedagogisk
utbildningsverksamhet for doktorandernai vilken de kursansvariga ar larare fran
kemiinstitutionen.

Jamstalldhet



1. Tabellen pasid. 7 visar att tvétredjedelar av studenternavid institutionen &r kvinnor. Det &r
en mycket stor kvinnlig dominans sérskilt pa de farmacevtiskt inriktade
utbildningsprogrammen, t ex. 100 % kvinnor pa kullen receptarier som startade hostterminen
00! Aven pa kemiprogrammet &r de kvinnliga studerande i majoritet (65%). Pa kursenkéterna
markerar studenten konstillhorighet vilket ger en méjlighet vid bearbetning av enkéterna att
spara genusattityder i studentens svar. Nagra skillnader i attityd till olika kemimoment har
hitintillsinte visat sigi de stickprov som gjorts pa nagra av grundkurserna. Institutionen har
som framgar av larartabellen Bilaga 4 for nérvarande fakvinnligalarare. Det &r béttre bestallt
med kvinnliga forebilder inom forskarutbildningen. Ar 2001 fanns det 109 forskarstuderande
vid institutionen varav 44 var kvinnor. Av de nyantagna doktoranderna var 8 av totalt 22
kvinnor.

| nfrastruktur

1. Studenternastillgang till bibliotek, datorer mm

Tillgangen till bibliotek, datorer och annan infrastruktur som underléttar studierna ar relativt
god delvis darfor att den & gemensam med Chalmers Kemisektion. | kemihuset finns ett
speciellt Studiecentrum med | asplatser, mikrovagsugnar, kopiator mm. Dessutom finns ett
stort antal grupprum som kan anvandas som studieplatser. Det totala antalet datorer & 144.
Datorsalarna & 6ppna vardagar 07.30 — 17.00. Ovrig tid kan studenterna utnyttja datorerna
med hjdp av ett passerkort. For de sociala aktiviteterna som omfattar ex pubar mm har
universitetsstudenterna ett eget uppehdllsrum Isobaren i vilket det ocksa finns koksutrustning.

2. Lokaler och utrustning

Institutionen har moderna och véa utrustade |okaler. Problemet & samordning av bokningen
med Chal mersverksamheten respektive Sahlgrenska akademin nér det géller 6vnings- och
forelasningssalar. Laborationslokalerna &r inget problem eftersom universitetet disponerar
"egna’ laborationslokaler i kemihuset. Chalmers har ett for hela Chalmersomrédet gemensamt
databokningssystem dér det numera gar att se om lokaler & upptagnaeller g .
Chalmersadministrationen lagger forst ut sina stora programkurser. Konsekvensen av detta ar
att universitetssidan alltid kommer i andra hand vilket &r ett standigt irritationsmoment.

Process
Vetenskaplig grund och kritiskt tankande

1. Den vetenskapliga grunden i undervisningen vérnas redan fran forstaforeldsning i
grundlaggande kemi dar en vetenskapshistorisk bakgrund alltid ges och kemin séttsi sitt
historiska och samhdlleliga perspektiv. Den vetenskapsteoreti ska forankringen genomsyrar
darefter samtliga kurser pa grundnivan. Dakemi &r ett laborativt amne ar det naturligt att
exempelvis synteser alltid foregas av en litteraturstudie eller sokande av litteraturreferenser.
Det innebér att utbildningen baseras pa praktisk verksamhet. Teoristudierna har vanligtvis en
direkt koppling till praktiken.

2. Kemi &r ett problemorienterat &mnei sig sjavt. Aven om ett dualistiskt tankande dominerar
den forsta grundkursen trénas studenternaredan tidigt i ett mer relativistiskt tdnkande genom
fallstudier och problembaserade uppgifter. Férutom forelasningar och raknedvningar avsatter
studenten mycket stor tid att arbeta med rapporter omfattande den laborativa verksamheten



med referenser till industriell forskning och samhallsutveckling. Denna verksamhet genomfors
altid i olika arbetsgrupper. SlI- pedagogik (supplementary instruction) anvandsi
mentorsprojekt, dar exempelvis dvergripande miljéproblem belyses ur en professionell kemisk
synvinkel kombinerat med en utvecklingspolitisk synvinkel. Férmagan att kunna beméstra
problemsituationer och att klara yrkesfunktioner pa ett professionellt sitt avseende etiska
principer. Vetenskaplig och teknologisk grund stimuleras ocksa genom miniprojekt, som
presenteras bade skriftligt och muntligt infor storgrupp.

3. Studenternas forskningsintresse stimuleras tidigt, bl.a. genom méjligheten att deltagai vart
speciella program, Kemi Avancerat. Inom detta program fér studenten f6lja forskningsintrigen
genom att deltai de olika forskningsgruppernas projekt och déarmed fa préva pa och fa
kannedom om forskningsrutiner inom olika omraden. Dartill kommer inom de gangse kurserna
olika miniprojekt som ofta har en forankring i avdelningarnas kontakter med industriella
samarbetspartners.

Studenter nas paver kansmojligheter

1. Viakursenkéater och deltagande av studenter i pedagogiskt utvecklingsarbete ges majligheter
till inflytande, liksom vid representation i styrelser, némnder och arbetsgrupper.
Amnesgruppen dar alla studenter & medlemmar & en viktig kanal for inflytande Gver
utbildningen. Om studenten véljer att vara aktiv i AG finns det enligt studenterna goda
mojligheter att paverka sin utbildning, men eftersom det ofta galler |angsiktig paverkan kan det
anda vara svart med engagemanget.

Pedagogik — Under visningsfor mer — Examinationsfor mer

Cirka hur manga Forel&sningar Ovningar Laborationer Annat
klocktimmar lararledd (specificera)
undervisning far varje
student i genomsnitt varje
vecka (2001)

/A/B-niva (1-40p) 8-10 2-4 5-12
C/D-niva (41-80p) 6-12 2-4 5-16
Grundkursi

Specialkursi

1. Pedagogisk grundsyn

Undervisningen & fokuserad pa studenternas |arande, vilket framgér av bl. a. den
omfattande pedagogiska utbildning som sker av doktoranderna. Allt utvecklingsarbete som
bedrivs har som ledstjarna att forbéttra studenternas mojligheter till 1&rande.

2. Pedagogiskt utvecklingsarbete



Det pedagogiska utvecklingsarbete som har bedrivits (och som fortfarande bedrivs) somt ex
Mentorsprojektet, Naturvetenskaplig sprakutveckling, Projektet Kemi Avancerat, Utveckling
av nya experimentformer och inférande av PBL i lérarutbildningen mm, har vésentligt bidragit
till en pedagogisk fornyelse. Dessa projekt utgor en viktig del i institutionens kvalitetsarbete.

3. Studenternasintroduktion

Pafleraav programmen och dai forsta hand déar kemiamnet & bland de forsta amnen som
studenten moter i sina studier ges speciellaintroduktionsmoment (halvdag) med pedagogi skt
test, information om institutionens och universitets organisation, kursplanens uppbyggnad
mm.

Vi har ocksa utarbetat ett speciellt *Vakommen till kemiinstitutionen’ hafte som alla studenter
far vid kursstart. | h&ftet finns information om E-post, studentdatalab, omtentamina, CSN
mm; i korthet det mesta som vi tror att en student kan behova information om for studier vid
institutionen.

4. Studentaktivitet i undervisningen

Inférandet av PBL i lararutbildningen har medfért en hogre studentaktivitet i undervisningen.
Redovisningen av projekten sétter studenten i en undervisande situation.

Inom den experimentella delen av kursen organisk kemi i arskurs 2 innebér de sa kallade
litteratursynteserna, en insats fran studenterna att hitta egna vagar till en metod for en viss
syntes som sedan utfors.

5. Muntlig och skriftlig fardighetstraning

Skriftlig fardighetstraning uppnas genom det omfattande rapportskrivande som utforsi
samband med laborationsredogdrelser. Till en viss del sker &ven viss rapportering muntligt.
Det senare & meravanligt i hogre arskurser. Redovisningen av examensarbeten sker i bade
muntlig och skriftlig form. Ofta skrivs rapporterna pa engelska.

6. 1T i undervisningen

Lampliga moment illustrerasi multimediel aboratoriet. Sékning pa nétet och anvandande av
speciella program ar vanligt pa kurserna. Universitets centralainformationsprogram for
kursscheman och studentkommunikation " Kursportalen” testas for narvarande pa nagra
Kurser.

7. Examinationsfor mer

Examinationsformerna ar pa grund av antalet studerande relativt konventionella. Skriftliga och
till en del kompletterande muntliga former forekommer. System med duggor under pagaende
kurs & vanligainsag med syfte att forbéttra de studerandes slutexamination.
Examinationsfragorna hamtasi relativt stor utstrackning bland forskningsprojekt som
redovisatsi vetenskaplig litteratur.

Vissa avdelningar har &ven infort en experimentell examination (en kontinuerlig examination).
PBL —verksamheten inom l&rarutbildningen leder till en ndgot annorlunda examination, med
bade experimentell och muntlig redovisning av ett projekt.

8. Examinationsformer — Utbildningens maluppfyllelse
Examinerar vi rétt? Kanske framst av tradition och i dagslaget pa grund av det stora
studentantalet samt att kemi ar ett s3 matematiskt inriktat amne dominerar skriftliga tentamina.



Muntliga tentamina som ger en djupare bild av studentens forstaelse av amnet ar i stort sett
forbehallet kurser med relativt fa deltagare (pabyggnadsnivan).

9. Forandringar i undervisningsfor merna

Det pedagogiska projekt ” Experimentcentrerad kursi kemi” under arskurs 1, som nyss har
startat, har som malséttning att forandra undervisningsformernai forsta hand inom
lararutbildningens kurser men har pa sikt dven betydel se for fornyelsen av 6vrig
kemiundervisning inom arskurs 1.

Samverkan — Inter nationalisering
1. Utbildningensrelation till omvarlden och tredje uppgiften
I nstitutionens larare/forskare arbetar med den tredje uppgiften pafleraolika sétt:

a) Nagra av ingtitutionens forskare/larare har medverkat i massmedia angdende dagsaktuella
fragor.

b) Fleraav ingtitutionens forskare/larare &r aktivai den arligen anordnade Goteborgs
Vetenskapsfestival vilken vander sig till sdvél skolor som allmanhet.

c) Det var ett mycket aktivt deltagande fran institutionens sidai de med Chal merssektionen
och Kemistsamfundet gemensamt anordnade gymnasiel&rardagarna VT O1.

d) Institutionen har vid ett flertal tillfallen anordnat l1&rardagar med information om ” aktuell
kemi” eller deltagit i dylika arrangemang dar fakulteten statt for vardskapet.

€) Resur scentrum kemi som &r en del av fakultetens resurscentrum har som syfte att stérka
kontakterna gentemot naringsliv och skolor. Verksamheten drivs framfor allt av mycket aktiva
forskarstuderande som under & 2001 ordnade studiebesok och praktikveckor for
gymnasieelever, méten mellan f d kemistudenter verksamma pa olika féretag och studenter
som gar pabyggnadskurser. Resurscentrum har ocksa medverkat i den ovan namnda
Vetenskapsfestivalen samt i Ugglan, symbolen for det popul arvetenskapliga & som Goteborgs
universitet var vard for under ar 2001.

2. Internationellainslag i utbildningen

Det viktigaste internationellainsaget i utbildningen ar kursbockerna som alla & pa engelska. P&
nagra pabyggnadskurser & undervisningsspraket normalt engelska, pa andra undervisas det pa
engelska om engel sktal ande utbytesstudenter deltager. Tillgangen pa braoch till olika
kursnivaer anpassad kurslitteratur pa engelska &r god, vilket 6kar internationaliseringen.
Utlandska géastlérare/gastforskare undervisar da och da pa framfor allt pabyggnadskurserna.

3. Internationella kontakter for olika personalkategorier och studenter

Professorer, lektorer och forskarassistenter har genom sin forskning i nastan samtligafall
omfattande kontakter med kollegor i utlandet. Allayngre forskare har gédvavia
postdoctjanster och gastforskarsbesok arbetat vid olika utldndska universitet. Doktoranderna
har oftast via samarbeten och konferensbesok fatt kontakter med utlandska forskare. | vissa
fall har doktorander ocksa forskat utomlands via etablerade samarbeten. Studenternaii



grundutbildningen har tillgang till utbytesprogram med ett antal utlandska universitet dar man
kan forlagga en termin eller ett ar av studierna. Speciellt omfattande har detta utbyte varit med
University of Sydney i Australien och tidigare University of Sussex i England. Vi har nu ett
Erasmus/Socrates avtal med Friedrich Schiller universitetet i Jena och en |9sare
Overenskommelse med University of Essex. Omfattningen av studentutbytet & dock liten i
forndllandetill det totala antalet studenter. Dessa relativt fa studenter sprider sina erfarenheter
till sina kurskamrater vilket gor att manga fler studenter far information om studier i utlandet.
Ett fatal utlandska studenter, - entill tre per & (se nedan), - kommer ocksatill var ingtitution.
Har lagger, trots vara forsok att hjalpatill, sprékbarridren hinder i vagen. Problemet &r storst i
arskurs 1 och 2 av grunduthildningen dar det knappast vore majligt att ge kurserna pa engelska.
Pabyggnadskurserna, daremot, ger vi i de flestafall garna pa engelska.

4. Utlandska studentersintegrering i utbildningen

Nagot sarskilt program finnsinte for de utlandska studenter som deltager i var utbildning.
Indaget av studerande med utlandsk bakgrund breddar och 6kar mangfaldens dimension, men
staller samtidigt storre krav pa forberedelser och planering, vilket &r till gagn for uthildningen.
Studievéagledaren har kontinuerlig kontakt med de utléndska studenterna.

5. Gorsjamforelser med andra liknande utbildningar nationellt och inter nationellt?
| samband med starten av de farmacevtiskt inriktade utbildningarna, sérskilt
receptarieutbildningen, gjordes ett omfattande utredningsarbete for att stémma av innehdllet.
Jamforelser har gjorts med avseende pa kursinnehall, teoretiskt sdval som laborativt, med bl.a.
School of Chemistry , University of Sydney, Imperial College, London och svenska
universitet genom direktbesok. Vi har darvid funnit att nagon egentlig skillnad i nivafinnsinte
inom motsvarande kurser. M&jligen kan man konstatera att kemiutbildningen i Géteborg haller
en hogre experimentell standard inom arskurserna 1 och 2 i jamforelse med utléndska
universitet. Genom resursurholkning &r dock detta pa vag att snabbt forandras.

6. Nationellt och internationellt samar bete inom amnet

Nagot nationellt samarbete forekommer inte i ndgon storre utstrackning. Inom fysikalisk kemi
ges (sedan 1992) en pabyggnadskursi Statistisk termodynamik pa nationell basis. Till denna
kurs kommer arligen 1-10 studenter fran universiteten i Lund, Stockholm och Uppsala.
Tidigare deltog larare frén institutionen i grundutbildningen vid davarande hogskolan i Karlstad.
For narvarande drivs ett av V etenskapsradet st6tt gemensamt projekt med hogskolan i
Halmstad avseende "microscale” laborationer. Det viktigaste nationella samarbetet & annars
SPUCK -konferenserna (Sveriges pedagogiska kemisters centrala konferens) dar man far en i
mangafall god uppfattning om utvecklingstendenser pa de olika htgskoleorterna.
Internationel It haller vi oss ajour med utvecklingen vid School of Chemistry, University of
Sydney genom lararutbyte.

7. Nationellt och internationellt samarbete med andra &mnen eller program
Vi har samarbete med institutionen fér Matematik, CTH/GU, institutionen for Pedagogik och
Didaktik i Mdlndal samt de intitutioner som &r deltager i det marina programmet.
1998 1999 2000 2001
K M[K][M][|[K[M][K]M

Antal studenter som studerat kemi pa 1 5 1 1 5 2
hogskoleniva utomlands




IAntal studenter fran utlandska | arositen som 1 2 1 3 1 2
studerat kemi pa grundutbildningsnivavid
inst./motsv.

Resultat

Prestationer och utbildningsuppdrag

HAS/HAP inom grundutbildningen 1998 1999 2000 2001

HAS1-40 p 284,1 306,2 307,6 306,6

HAS41-80p 171,9 193,6 193,9 205,4

HAP 1-40 p 244.8 261,9 2345 2455

HAP 41-80p 149,8 161,6 170,3 166,5
Utbildningsuppdraget for &mnet HAP 388 424 425 432

Siffrornai tabellen ovan speglar val den forsamrade genomstréomningen aren 2000 och 2001.
Tabellen visar ocksd, som kan forvantas, att genomstromningen pa nivan 41-80 p ar hogre an
den pa 1-40 p. Bilaga 5 & en sammanstéllning av prestationernapa A, B och
pabyggnadsnivans kurser samt bl. a prestationernas fordelning pa olika alderskategorier.

Kandidat och magister examensar beten och examina

1. Den allmanna ar betsprocessen med examensar beten vid institutionen

I nstitutionen har, efter forebild fran kemiska institutionen vid Umea universitet, utarbetat
speciellariktlinjer for examensarbetena. Handledare, avdelningsexaminator och studenten far i
riktlinjerna bl. a. anvisningar om examensarbetets upplaggning, handledarrollen och
examinationen.

2. Handledarensinsatsi examensar betet

Handledarens insats i examensarbeten skiljer sig inte namnvart fran insatsen i de
doktorandprojekt som finnsi forskningsgruppen. Examensarbetaren ingar naturligt, liksom
doktoranden, i gruppen och betraktasi mangafall som en avsevard resurs. Examensarbetaren
deltar darmed i gruppmoten, presenterar litteratur inom ramen for "journal- club” och kan
ocksa understundom deltai forskningsresor, exempelvis datainsamling vid stérre nationella
eller internationella forskningsanldggningar. Handledaren for rutinméssigt dialog med
examensarbetaren under projektets gang. En projektbeskrivning och arbetsplan utarbetas
altid vid projektets start.

3. Kriterier vid beddmningen

Insatsen i examensarbetet bedéms utifran en serie nyckelord som &r:
- gdvstandighet

- kunskap

- kredtivitet

- skicklighet vid laborativt arbete

- noggrannhet

- forméagatill relativistiskt tankande

- kommunikativ formaga



- social kompetens
Examensarbetet avslutas genom en tryckt rapport som godkanns av examinator och
huvudhandledare. Examensarbetet presenteras darefter muntligt i ett offentligt foredrag.

4. Kvaliteten

Kvaliteten i de fardiga examensarbetena paverkas av manga faktorer. Den mest avgorande
faktorn & naturligtvis studenten sdv dar vederbérandes formaga, engagemang och drivkraft
avspeglas. Handledarens insats liksom verksamheten inom forskningsgruppen & ocksa av
avgorande betydelse. Det ar viktigt att handledare har tillgang till internutbildning for att pa ett
béttre sétt kunnata tillvara examensarbetarens kompetens och potential.

5. Andelen C-studenter som genomfdr sina examensar beten inom stipulerad tidsram
Som framgér av tabellen nedan &r det fa studenter, i genomsnitt 2 per ar, som genomfor ett 10p
arbete, vilket normalt klaras av pa en halv termin.

6. Andelen D-studenter som genomfor sina examensar beten inom stipulerad tidsram

| likhet med C-studenterna hdller D-studenterna den stipulerade tidsramen mycket val. En
néarmare analys av de studenter som paborjade sitt examensarbete kalenderaret 2001, med start
under varterminen eller borjan av hostterminen, visar att ndrmare 90% av dem slutforde sitt
examensarbete pa en termin.

7 a. Externa examensar beten

Det & mycket vanligt med externa examensarbeten t ex vid industrier. | almanhet tar studenten
kontakt med foretaget ifraga. Vid examinationen sker en dialog mellan extern handledare och
examinator.

b. Examensar beten utomlands
Dessa & av ringa omfattning men forekommer t ex forlagdatill Danmark, Australien och USA.

c. Examensar beten vid andra institutioner

Examensarbeten vid andrainstitutioner &r relativt vanligt men utférs for det mesta lokalt i
Goteborg vid Chalmersinstitutioner, medicinska institutioner eller vid institutionen for Fysik,
CTH/GU.

1998 1999 2000 2001

K K K K M
Antal examensarbeten pa C-niva som 0 2 1 1 1 1 3 0
har examinerats
Antal examensarbeten pa D-niva som 41 18 42 22 36 23 35 28
har examinerats
Antal uttagna kandidatexaminai amnet 3 4 3 2 2 7 1 3
Antal uttagna magisterexaminai amnet| 16 7 23 13 32 20 27 17

8. Examensarbeten i grupp
Forekommer inte.



Uppfdéljning av studenter

1. Uppfdljning av studenter

Bade institutionen och fakulteten har gjort ett flertal uppfoljningar av studenterna.
Universitetet centralt har i STUG-projektet gjort en uppfoljning av samtliga program. Den
senaste institutionsenkéten gjordes under hosten 2001. Institutionens uppfoljning har framfor
alt haft tvamal, dels att kartl&gga studenternas vidare 6den efter avslutade studier, dels att
klargora deras uppfattning om hur [amplig utbildningen varit for deras yrkesroll.

2. Vart tar studenterna vagen?

Av bada de senaste enkéterna, institutionens ar 2001 och fakultetens ar 1995, framgér att de
flesta som gatt kemistlinjen, kemiprogrammet eller naturvetarlinjen med kemiinriktning har
arbeten inom kemiomradet, men det finns ocksa enstaka exempel pa studenter som idag helt
har sadlat om.

3. Overgangsmgjligheter till forskar utbildningen

Overgangsmajligheterna till forskarutbildningen finansierade av fakultetsmedel & mot
bakgrunden av det ekonomiska l&get mycket begrénsade. Institutionen kan innevarande &r
troligen bara anta tva forskarstuderande pa fakultetsmedel. For 6vrigt galler extern finansiering
dar forutsdttningarna & mycket varierande mellan de olika delamnena.

4. Studieuppehdll och studieavbr ott

Det &r inte sarskilt vanligt med studieuppehall pa kemiprogrammet. Daremot & det mycket
vanligt att studenterna byter program. Néra en tredjedel av de studenter som startar
kemiprogrammet har efter forsta aret bytt till ett annat program eller fristdende kurs. Det &
framfor alt program med en biologisk inriktning som attraherar.

5. Uppfdljning av studieuppehall och studieavbr ott
Vi gor inte ndgon systematisk personlig uppfoljning av studieavbrott. Daremot foljer vi med
statistisk vad som hander under kemiprogrammets tva forsta ar.

Utvardering och kvalitetsarbete

1. Kursutvérderingssystemet

Det normala ar skriftliga utvarderingar pa framfor allt grundkurserna. Kursvérderingar, i
enlighet med nagra standardmallar, inhamtas efter varje slutford kurs pa samtliga nivaer. De
utgor ett naturligt underlag for galvvarderingar och & en vasentlig kélla for utvecklingsarbetet
rérande kursernainom institutionen. Vid omlaggning av kurser eller for helt nya kurser

kompl etteras de skriftliga utvarderingarna med muntliga. N&r det gdller grundkurserna
presenteras sasmmanfattningar av kursvérderingarna for institutionsstyrelsen.
Kursvérderingarna pa grundkurserna finns tillgangligai en parm utanfor Studieexpeditionen.
Ett projekt har pagétt under flera & med att forbéttra kursutvarderingarna. Atgarder for att
forma studenterna att |amnain kursutvarderingar diskuteras.

2. System for att utvardera examensar betena



Fran 2001 galler de av fakulteten utfardade anvisningarna for utvardering av examensarbeten.
| nstitutionen deltog tillsammans med Lunds universitet och Umea universitet i
Hogskoleverkets projekt Extern medverkan i examinationen — modelforsok med

examensar beten i biokemi. Utvéarderingsgruppen kom bl. afram till att intern examination
kunde bibehallas men att examinator skulle vara fristaende fran handledare. Alternativt kunde
en examinationsgrupp inforas. Betyget bor vara enbart Godkand/Underkand, forsavitt inte
klararegler infors for en graderad skala.

3. Aterkoppling av kursvarderingarna

Kursutvarderingarna & som framgar av STUG-projektet (Studenter vid universitet i Géteborg)
var, fakultetens och hela universitets Akilleshd. De fungerar inte bra. STUG-tabellen sid.15
visar att endast 25% av studenterna & néjda med hur utvarderingarna hanteras. Det ar tydligt
att det maste infOras nya rutiner sa att studenterna ser resultatet av utvarderingarna och kanner
sig delaktigai forandringsprocessen. En utveckling av mer sofistikerade analyser av
kursvarderingsmaterialet samt en forbéttrad dialog med studenterna &r darfor helt nddvandiga
komponenter att inforai en nara framtid. Utvarderingsmallarna bor vara av vésentligen tva
olikatyper, delsen mall som &r en strikt attitydtest av en kurs och larare, dels en mall som
narafdljer en s. k. Perry-analys. Ett moment av kvalitativ analysi form av intervjuer av
slumpvis utvalda elever har tidigare introduceratsi vissa kurser men bor nu fa en mycket storre
betydelsei de flesta kurserna. Bedomningen av dessa djupintervjuer bor, i likhet med Perrys
beskrivning, ske som en tematisk analys.

3. Kvalitetsarbetet ur larares, studentersoch 6vrig personals per spektiv

Ett kontinuerligt omfattande kvalitetsarbete inom ramen for den ordinarie tilldelningen &r svéar
att upprétthalla. Lag personaltéthet medfor att all tillganglig lararkraft grundad pa
medelstilldelningen i huvudsak forbrukas direkt pa undervisning och
undervisningsadministration.

Medel till kvalitetsarbete i storre omfattning kan huvudsakligen erhdllas via ansdkan om medel
fran fakultetens Strategiska satsningar.

Yngre larare har i allménhet varit mindre benagna att &gna sig &t ett mer omfattande
kvalitetsarbete eftersom detta inkraktar pa en mera meriterande forskning.

Personal i allméanhet har inte berdrts av det kvalitetsarbete som har bertrt undervisningen. |
vissafall dar man t.ex. har tagit fram experimentell utrustning har dock t.ex. teknisk personal
varit involverad.

Personaluthildning har givetvis omfattat all personal. Nagon konflikt mellan olika
personalkategorier i samband med resursanvandning for kvalitetsarbete har g forekommit.

5. Institutionens kvalitetsar bete

Institutionen fortsatter att arbeta efter de riktlinjer for kvalitetsarbetet som utarbetades under
foregdende mandatperiod och som omfattade tidsperioden t. 0. m. 2001. | avvaktan pa HSV -
utvarderingens synpunkter har institutionen framfor allt arbetat med de tidigare redovisade
fakultetsstodda projekten.

6. Nationella och internationella utvérderingar av amnet

| samband med fakultetens internationella utvardering 1997 gjordes en dversiktlig utvérdering
fran bedomargruppen sida. De skriver i sin slutrapport; asin other areas, the facilities for
teaching, e. g. the lecture theatres and teaching laboratories, seemed absolutely first-class. The
arrangement whereby much practical teaching was carried out inrelatively small groups (15-



20 students) seemed excellent. As far as we could judge, the arrangements and the syllabuses
for undergraduate teaching were entirely satisfactory, although we note that the arrangements
for providing students with help with their programme or with pastoral care are more
centralised than in the U.K.

7. Utvecklingsinsatser inom institutionen
Flera pedagogiska projekt pagar som beskrevs pasid 10

Maluppfyllelse

1. Uppnar institutionen sina mal?

Universitetet centralt har i det ovan ndmnda STUG-projektet gjort en uppfoljning av
studenterna pa samtliga program. Rapporten nér det galler kemiprogrammet omfattar 24 sidor
och har adressen http://intranet.science.gu.se/grundutb/stug.shtm. Enkatens frégor
beaktar inte endast utbildning utan ocksa studenternas sociala bakgrund. Av de 122 studenter
som svarat paenkéaten & 74% kvinnor. En fjardedel av dem som studerar pa programmet har
nagot annat/ytterliggare hemsprak an svenska. 90 % réknar med att slutféra studierna pa
kemiprogrammet. Flera parametrar sasom kunniga l&rare och handledare pa examensarbetena,
braforelasningar, tillgangen till datorer mm. & studenterna mycket néjda med, men som
framgar av rapportens sammanfattande graf nedan &r det sémre bestal It med kursvérderingar
och grupparbeten.
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2. Har den fardige studenten den kvalitet som uttrycksi malen?

Att méta kvalitet & en grannlaga och svar uppgift. Var enkét till studenter som tagit examen
visar att i stort sett allasom har svarat pa den har sysselséittning med kemianknytning. De f.d.
studenterna ar ocksai stort sett ndjda med utbildningen men pdpekar att vi gor for lite nar det
gdller kontakterna med presumtiva arbetsgivare.

Sammanfattande vardering av grundutbildningen

1. Starkarespektive svaga sidor

Starka sidor

Tillstrémningen av studenter till kemiutbildning inom kemiprogrammet eller andra relaterade
utbildningsprogram &r vid Goteborgs universitet jamforel sevis god. Det & var beddmning att
studenterna som bedriver studier vid institutionen generellt har relativt goda forkunskaper.
Dock har ett antal studenter svagheter i den matematiska forkunskapen, tyvarr. Studenternas
studiemotivation beddms av oss vara mycket hog, vilket utgor en viktig forutsattning for att
samspel et mellan undervisningen och studenten skall fungera bra och ett gott resultat darmed
erhdlles. Att sa ar fallet speglas vé i den genomstromning som vi erhdller vid institutionen for
kemi.

Institutionen har idag en lararkdr som &r bade vékvalificerad och engagerad i sin undervisning
vilket framgédr ur samtliga utvarderingar som har gjorts. Studenterna erbjuds dessutom ett
mycket brett utbud av kurser med olikainriktningar sa att bade en bred och en smal men djup



slutexamen kan erhdlas. Narheten till Vasterhavet ger Goteborgs universitet en specifik marin
profil som ocksa aterspeglasi utbudet av kurser.

En annan stark sidaav var verksamhet &r det stora engagemang som institutionen och dess
lararkar har i kemiutbildningen for |ararprogrammen i Goteborg. Under de senaste fyra aren har
storaresurser kanaliseratstill denna utbildning for att * skraddarsy’ kursernatill
|ararstudenternas olika behov. Denna satsning pa kurspecificitet har ocksa haft en paverkan pa
var anpassningsformagatill de krav som de 6vriga utbildningsprogrammen stéllt pa
kemiundervisningen.

Vér studieexpedition i kombination med var studievagledares insatser & ocksa uppskattade
resurser i studentensliv. Dennalillaavdelning &r pa sitt sétt navet i studentens studier. Har
finner man som student i princip svar pa de flesta fragestallningar man har och personalen &
oftast tillganglig for upplysningar.

Studenternas examensarbeten, som utgér den ' slutliga examinationen’, & nastan alltid av hog
kvalitet och betyget Va Godkéand anvands darmed flitigt. Det finns saledes goda
handledarresurser och forskningsprojekt inom institutionen och detta tycks stimulera
studenternactill mycket bra examensarbeten. Studenternas offentliga presentation av sina
arbeten, ofta pa engelska, & genomgaende ocksa mycket bra.

Den senaste stora utvarderingen, STUG- projektet vid Géteborgs universitet, ger starkt stod
for ovanstéende bedomningar av vara starka sidor.

Slutligen, vi har mycket moderna och andamal senliga lokaer som & valutrustade. Tidigare
utvarderingar har speciellt noterat detta.

Svaga sidor

Den storsta svagheten i var verksamhet ar ekonomin, som pa sikt &r ett hot mot var hittills
framgangrika verksamhet. Trots att ett positivt ekonomiskt resultat genererades foregaende ar
sa har grundutbildningen ett stort ackumulerat underskott vilket speciellt géller vissa
avdelningar.

En annan svaghet &r att institutionen &r geografiskt splittrad. De begransade
laborationsmojligheterna pa Medicinarberget har fatt som foljd att vissa laborationsmoment i
biokemi pa grundkurserna maste utforas pa Chalmersomradet.

Samtidigt som det & en stark sida att ha manga kurser pa pabyggnadsnivan &r det ocksa en
svaghet. Vart tidigare finansieringssystem var rent HST-baserat. Pabyggnadskurser med fa
elever bar sig inte. 2001 infordes en ny modell med en viss grundplat per kurs + en per capita
erséttning. Denna nyamodell har redan ront kritik pa grund av grundplatens storlek i
forhdlande till per capitaerséttningen.

2. Framtiden —M ¢jligheter och Problem

Bildandet av storinstitutionen gav pa papperet goda majligheter till starkt samordning och
samhorighetskansla och kdnda av att strava mot samma mal; annu béttre och angelégnare
utbildning och forskning. Har det blivit s3? | vissa avseenden & det otvivelaktigt s3, och detta
gdler i hdg grad grundutbildningen, dar det astadkommits ett narmare samarbete pa



grundkurserna och pa andraicke avdel ningsspecifika kurser som miljokemikurserna. Léararna
visar generellt stort engagemang for undervisning och kommunikationen mellan larare fran olika
avdelningar & mycket god och medger att larare fran olika avdelningar samverkar under vissa
icke specialiserade kurser

Det storsta problemet for grunduthbildningen i dagslaget och under de narmaste (?) aren &r
rekryteringen av studenter till kemiprogrammet och lérarprogrammet med inriktning kemi. Vi
fyller i dagslaget nétt och jamt vara sextio platser pa kemiprogrammet, vilket nationelIt sett &r
bra, men vi ligger betygsmaéssigt klart efter vara grannar (konkurrenter) i kemihuset,

K emisektionen Chalmers.

For att fa mer information om var rekryteringsbas och hur studenternafar information om var
utbildning genomfors arligen enkéter till de nyantagna studenterna. ” Naturvetarbroschyren”
(35 %) och under senare ar webben & gymnasi sternas vanligaste informationskéllor.

Ett annat, pa sikt mycket stort problem, &r den vikande fakultetsfinansieringen av
forskarutbildningen vilken kommer, om den inte kan erséttas med externfinansiering, bli ett hot
mot var i dagslaget relativt omfattande |aborationsverksamhet.

3. Framtida férandringar

Pakort sikt

Eftersom kurvarderingar och uppfoljning ar var Akilleshal bor vart fokus varainriktat pa dessa
frégestalIningar. Ett system for regelbundna diskussioner med Amnesgruppen och
programstudenter om kurser och examination, baserat pa resultatet fran kursvarderingarna bor
omgaende utvecklas.

Vidare bor integrationen i vara grundkurser vidareutvecklas sa att forelasningens verkliga
funktion blir att séttain kunskapen i ett meningsfullt och globalt ssmmanhang. En féreldsare
kan genom att gora en syntes av olika synpunkter, eller kursboksavsnitt, forma studenten att
uppfatta dmnet som mer enhetligt. Men aven, vilket kanske & mer viktigt enligt ett flertal
undersokningar, att ge ett personligt sammanhang genom att visa varfér amnet intresserar och
engagerar utifran den egna erfarenheten - hur amnet forhaller sig till problem som forel&sarens
ahorare redan forstar &r viktiga.

Det ar darfor av stor vikt att de undervisande lérarna tréffas regelbundet for att diskutera med
varandraom delma och integration. Belysa for varandra hur man avser att forfarai
undervisningen och utnyttja varandras expertkunskaper beroende pa avdelningstillhtrighet. Vi
bor ha en organisation som framjar detta.

Pa lang sikt

Det intressantaste forandringsarbetet pa sikt ligger i den pedagogiska utmaningen som
framkommer som en effekt av samhallets forandring. Var institution maste ha en organisatorisk
beredskap for att méta denna utmaning. Alltfler pedagoger noterar att en Gvergang sakta sker
fran den traditionella pedagogiken till ndgot som i brist pa béttre ord kallats en post-modern
pedagogik (Bjurvill, 1998) vilken utmérks av de fyra principerna:

. gavstyrt larande
. del aktighet och medverkan
. jamstalldhet mellan kénen

. uppgiftsbaserat |arande



| ménga uthildningar varlden dver anvandsi allt storre utstréckning en pedagogik som kallas
PBL (problem- based learning). Pa senare tid har en s.k. casemetodik fatt ett genombrott. Bada
metoderna & exempel pade fyraprinciperna. | badafallen & metodernas styrka att studenter
tranas att:

. analysera komplexa situationer

. argumentera sakligt och kraftfullt

. levasigini andras sétt att uppleva och uppfatta
. tolerera alternativa sétt att tolka en situation

Det & var bedomning att den traditionella férel snings- och undervisningsformen kommer att
vara en viktig komponent inom kemiinstitutionen under manga & framat. Daremot kommer, av
manga olika skal, den post-moderna pedagogiken att gora ett kraftigare intrang i
undervisningen. Inom kemiundervisningen har denna pedagogiska form redan provatsi ett antal
smakurser. For narvarande pagar ett utvecklingsarbete som &r delfinansierat av fakulteten och
som syftar till att starkare introducera den post-moderna pedagogiken i grundkursen i kemi for
den nya |&rarutbildningen.

Kemi GU - Séalvvéardering - Del 2 For skar utbildningen

Utbildningensinnehall, mal och organisation

1. Kort beskrivning av for skar utbildningen.

Forskarutbildningen i kemi vid GU omfattar fyra ars heltidsstudier till doktorsexamen

varav cirkaett & anvandstill kurser och tre &r till forskning. Normalt sker forskaruthildningen
i 80% takt kombinerad med 20% undervisning vilket betyder en period om

totalt fem & frén antagning till disputation. Forskaruthildningsplaner for varje delamne
beskriver ramarna for utbildningen.

2. For skar utbildningsdmnen
Kemi &r ett brett vetenskapsfat som vid GU indelasi f6ljande forskarutbildningsamnen:

Kemi med inriktning mot analytisk kemi
Kemi med inriktning mot biokemi

Kemi med inriktning mot fysikalisk kemi
Kemi med inriktning mot |8kemedel skemi
Kemi med inriktning mot marin kemi



Kemi med inriktning mot oorganisk kemi

Kemi med inriktning mot organisk kemi

Kemi med inriktning mot teoretisk kemi

Biofysik ( sérskildaforkunskapskrav i fysik géler)

Dennaindelning foljer i stort traditionellalinjer och framtvingas av dessa traditioner
samt kemins stora bredd som knappast till&ter ndgon enskild forskare att vara uppdaterad
och kompetent inom mer &n ett eller tva delomraden. Marin kemi &r ett sarskilt
profilomrade unikt for landet och |akemedel skemi &r en ny avdelning bildad & 2000
som en strategisk satsning. Till den senare har ocksa nyligen forts en professur i
haptenkemi. Uppdelningen &r idag mindre organisatorisk 8n den tidigare varit.. Avdel-
ningarna har den autonomi som kemiinstitutionen finner [amplig. De facto fungerar
dock avdelningarna som relativt gélvstandiga enheter med eget ansvar fér ekonomi

och personal, storsta skillnaden &r att |ararl6nerna nu belastar institutionen centralt.
Tillsammans med nedéarvd rent akademisk identifikation med ett delomrade bland de
nio ovan finns fortfarande klara avgransningar mellan delémnena aven rent admini-
strativt. Dock finns en tydlig rérelse i riktning mot en 6ppnare och mer gemensam inre
struktur inom storinstitutionen.

3. Kopplingen mellan grund- och for skarutbildningen

Grundutbildningen och forskarutbildningen &r relaterade pa flera olika sétt. Den mest
uppenbara & rekryteringsvagen. Cirka en tredjedel av vara grundutbil dningsstudenter i

kemi som fortfarande finns kvar i utbildningen pa pabyggnadsniva fortsétter sedan med
forskaruthildning i ndgot av kemidmnena. Pa grund av forsamrad ekonomi (minskade
fakultetsanslag) kommer andelen studenter som antastill forskarutbildning vid kemi, GU, att
minskafr. 0. m. 2002. Soktrycket i forhallande till majligheten att ta emot studenter till
forskarutbildningen varierar dock kraftigt mellan &mnena. Kemikurser pa C/D-niva samt
projektarbeten introducerar grundutbildningsstudenternatill de olika forskarutbildningsédmnena
samt till tankbara handledare. Undervisningen pa grundutbildningsniva utférs numeratill
storre del av larare som ocksa &r aktiva forskare och handledare. Detta vitaliserar
grundkurserna saval som pabyggnadskurserna genom tillskott av nya forskningsresultat.
Problemformulering och probleml 6sning & en forskares vardag och gor det | &ttare att Gppet
och odogmatiskt diskutera problem och alternativaldsningar &ven med studenter i
grundutbildningen.

4. Institutionens egen kapacitet att erbjuda kurser med bade bredd och djup samt att
for se doktorander na med handledning inom amnets olika omr aden.

Kemiinstitutionens storlek och kompetensen bland dess |érare/forskare ger trots en an-

strangd ekonomi goda forutséttningar for bade bred och djup forskning och undervisning. Till
klart dvervagande del omsétts ocksa dessa goda forutsattningar i goda resultat. Vi har vid var
institution en mycket aktningsvard forskarutbildning bade avseende volym och kvalitet.
Framgangarna har faktiskt varit s3 markanta att det interna fakultetsstodet till var
forskarutbildning nu dragits ned. Fakulteten avskaffade nyligen en lange anvand
finansieringsformel for forskarutbildningen som byggde pa beloning av tidigare framgangar och
darfor gynnade Kemi. Framst har dessa framgangar byggt pa starka forskargrupper som dragit
in mycket externa medel och anvant dem till finansiering av doktorander. Trots den hdga
produktiviteten i forskarutbildningen finns svagheter. Forskarutbildningen innehdller férutom
forskningsdelen en kursdel om 50 eller 60 podng som ofta upplevs mindre effektiv.



Doktoranderna hanvisas ofta till pabyggnadskurser. Utbudet av doktorandkurser & inte
overlag av den mangfad och kvalitet man kunde forvanta sig. Inom en mindre del av
institutionens stora forskningsomrade finns manga doktorandkurser (t.ex. ger Teoretisk kemi
manga doktorandkurser i kvantkemi med tillampningar) medan utbudet i alménhet &r
begransat. Har behovs bade breda amnesivergripande baskurser sdval som mera specialiserade
kurser organiserade i samarbete med intressenter vid andra institutioner och l&rosdten.
Problemets kélla & huvudsakligen att rimlig finansiering av doktorandkurser saknas. Tidigare
har professorer och forskare forvéantats ge doktorandkurser som en del av sin forskningstjanst
men nu deltar dessa larare allmant i grundutbildningen och har andra uppdrag av sadan
omfattning att tid inte tycks finnas for doktorandkurser om man inte tvingas dartill av egna
doktoranders behov. Resultatet har blivit en forsamring av utbudet doktorandkurser i
forhdllande till den fortsatt framryckande forskningsfronten. En viss lindring har kommit de
relativt fA doktorander till del som tillhor en forskarskola med externt finansierade
doktorandkurser. Samarbete med Chalmers K emisektion har ocksavarit positivt med avseende
pa doktorandkurser och kan ytterligare utvecklas.

Institutionen har med stéd av fakulteten utvecklaten kurs i Naturvetenskapligt orienterad
Hogskolepedagogik ( 5p) som blivit mycket uppskattad. Studierektorn for forskarutbildningen
har ocksa under sittforsta verksamhetsar givit doktoranderna tillgang till 6nskade kurser i i)
Nétsakerhet ( Computer Communication), ii) Academic Writing ( inhyrd frén Chalmers) och
iii) Analytiska metoder (5p - fran Analytisk kemi).

5. Fakulteten/ingtitutionens mal for for skarutbildningen

Fakulteten sdval som institutionen har sedan manga ar sett utbildningen av kompetenta,
gavstandiga och for samhéllet viktiga doktorer som en av sina framsta uppgifter. Malet har
varit att bade na hogsta kvalitet i utbildningen och storsta méjliga antal utexaminerade.
Institutionen for Kemi ger fortfarande forskarutbildningen hégsta prioritet, men utan de
incitament som fakulteten tidigare gav kommer prioriteten med avseende pavolymen i
forskarutbildningen att sjunka. Framtidatilldelning av medel till finansiering av doktorander &r
inte langre forutsebart relaterad till tidigare frekvens av disputationer. Mdlet att sékra och
utveckla kvaliteten i forskarutbildningen ligger dock fast pa bade institutions- och
fakultetsniva. Fakulteten arbetar malmedvetet pa att forbattra kursstodet till doktoranderna,
utbilda handledare och utveckla goda relationer mellan doktorander och ledning. Pa bade
fakultets- och institutionsniva finns forum fér mote mellan doktorander och ledning for att
bereda drenden av gemensamt intresse.

6. Hur forhaller sig utbildningen och doktorander nas avhandlingsar bete till malen?
Forskaruthildningen vid Kemi GU uppfyller i stort de hogt stélldamalen men brister finns

att atgarda. Forutom ovan namnda brister i kursstodet finns ocksa enstaka fal déar hand-
ledningen €j haller onskad kvalitet och darigenom orsakar forseningar och avhopp. Vi arbetar
pa att annu bétre uppfylla malen. Exempelvis har vi sedan ett & en studierektor for
forskarutbildningen, sedan tre & en introduktionskurs for ala doktorander och en foresats att
ga vidare med paborjad utbildning av handledare.

7. Bedlutsstrukturen inom fakulteten/institutionen.
Fakultetsnamnden &r beslutande organ i forskningsfragor pa fakultetsniva och har som
beredande instans utbver tjansteman en forskarutbildningsberedningsgrupp.



Pa institutionsniva har styrelsen for kemi ansvar for dessa fragor och som beredande organ
finns en grupp bestdende av samtliga avdelningsforestandare som tréffas fore varje
sammantrade med institutionsstyrelsen. Sedan ett & finns ocksa en studierektor for
forskarutbildningen vars framsta ansvar ar att tillgodose att utbudet av doktorandkurser &
relevant och tillrackligt frekvent. Amnesforetradare tillika examinatorer bar ett ansvar for
kvaliteten i forskarutbildningen inom det egna amnesomradet och samrader med handledare och
doktorand vid kursval, uppréttande av studieplan samt val av opponent och betygsnamnd.
Handledaren har ansvar for forskarutbildningens fortskridande och samrader i detta uppdrag
med doktoranden enligt behov - i méngafall dagligen, i andramycket mindre ofta.

8. Doktorandrepresentation i beredande och beslutande or gan

Representanter for de forskarstuderande finnsi styrande organ paalanivéer dv si
avdelningarnas styrelser eller kollegier, i ingtitutionsstyrelsen och i fakultetsnamnden.
Doktorandrad finns bade pa institution och fakultet. Varje doktorand har mgjlighet att viasin
avdelnings doktorandrepresentant fora fram synpunkter till doktorandrad och styrelse.
Prefekten har regelbundna moten med doktorandradet vid kemiinstitutionen. Studierektorn for
forskarutbildningen ger mojlighet for varje doktorand att nér som helst framféra synpunkter till
institutionsledningen.

Doktoranderna vid naturvetenskapliga fakulteten &r representerade i |ararférslagsndmnden och
i forskarutbildningsberedningsgruppen som bereder alla forskarutbildningsérenden for
fakultetens rakning.

9. Doktorandernas mgjligheter att specialisera siginom olika omraden

Institutionen fér kemi vid GU erbjuder en mycket bred flora av forskningsinriktningar

inom vilka doktorander kan specialisera sig. Denna mangfald borde ge doktoranderna

goda majligheter att valja forskningsinriktning men sa upplever man det oftainte. Problemet
ar att finansieringsmekanismen med kraftigt beroende av externa medel

ofta styr valet av forskningsinriktning vid antagning av ny doktorand.

Ekonomi

1. De ekonomiska forutsattningarna for att bedriva for skarutbildningar i amnet och

dessa forutsattningar s forandring over tid.

De ekonomiska forutsdttningarna for institutionen att bedriva forskarutbildning i kemi har

under senaredr avsevart forsamrats. De framsta orsakerna &r:

i)  franvaron av finansiering for genomforandet av regeringens beslut att doktorandtjanst
skall anvandas for varje doktorand under &minstone de tva sista aren av utbildningen

ii)  fakultetensindragning av produktivitetsrelaterat stod till forskarutbildningen

iii)  minskande anslag frén forskningsrad

Vid Kemi GU borjar den typiske doktoranden med uthildningsbidrag for att de sistatva aren
ga over padoktorandtjanst. | ett mindre antal fall har man doktorandtjanst fran borjan, t.ex.,
med forsorjning fran Vetenskapsradet. Manga av de fran utlandet kommande doktoranderna
borjar med forsorjning via stipendier i ett eller tva ar for att sedan kommain pa
utbildningsbidrag eller doktorandtjanst. Blandningen av finansieringsformer ger flexibilitet men



ocksa problem. Skillnadernai kostnad &r dramatiska. Samtidigt uppkommer frégor kring
trygghet och réattviseaspekter

Vid en internationell jamforelse framstar den svenska forskarutbildningen som mycket

dyr nér den finansieras via doktorandtjanst for vilken bade skatt och |6nekostnadspasliag utgar.
En doktorandtjanst ar mer an dubbelt s& dyr som ett utbildningshidrag och mer an tre ganger sa
dyr som ett skattefritt stipendium. Helt klart & doktorandtjansterna att foredra ur
trygghetssynvinkel men ekonomiskt tunga att bara. Vi kunde utbilda manga fler doktorander
om finansieringskostnaderna kunde moétas. Till detta har vi handledarkapacitet, utrustning

och lokaler saval som lampliga studenter. Var forhoppning ar att statsmakterna via okade
andag till universiteten och Vetenskapsradet hjaper till att finansiera bade den av
doktoranderna mycket uppskattade tkade anvandningen av doktorandtjénster och den av
samhéllet dnskade fortsatta expansionen av forskarutbildningen. Vetenskapsradet har istéllet
haft magra ar och inte kunnat hja pa oss med de dkade kostnader vi nu har. En aktuell fréga ar
om Vi - oberoende av finansieringsproblematiken - ska se fram emot en 6vergang till att bara
anvanda doktorandtjanster sa som &r praxis vid Kemisektionen, CTH.

Doktorander

Antalet stkande och antagna doktorander under de senaste fyra aren

1998 1999 2000 2001

KITM|K|M] K[M] K|M

Antalldoktorander som har 191 218 9| 3| 8 12
antagits

Antal sokande till

. 36| 2|22 25| 16| 26| 21| 24
forskarutbildningen i 8amnet

Tabellen visar att Kemi GU i genomsnitt antagit 17 doktorander per under de fyra sista aren.
Kvinnorna & nagot fler &n ménnen och en svagt minskade trend i antagningstalet kan skonjas
men fluktuationerna & stora mellan aren. Soktrycket ar inte helt tillforlitligt definierat av
antalet sokande men siffrorna visar en jamnare fordelning 6ver aren och ett gott utrymme for
selektion av duktiga doktorander. Man kan dock fran siffrornainse att fran studenternas sida
kan de stora fluktuationernai tillgangliga platser i forskarutbildningen vara ett problem.

1. Rekryteringen av doktorander.

Doktorandernarekryteras till forskarutbildningen i kemi framst genom direktkontakt

med forskningsomraden och handledare i grunduthildningen. Pabyggnadskurserna och
examensarbetena spelar héarvid en dominerande roll men kontakterna under de tvaforsta

aren vid universitetet spelar en véxande roll genom att handledare alltmer deltar i den
grundléggande undervisningen. | mindre andel rekryteras doktorander direkt viaannonsi
svensk press eller utlandska tidskrifter. En icke obetydlig andel studenter i utlandet tar numera
direktkontakt med presumtiva handledare. Det &r i allménhet mycket svart att bedoma meriter
fall nar sbkande studenter kommer fran helt okanda universitetsmiljoer. Harigenom begas
manga misstag — bade sddana att meriterna 6ver- och undervéarderas. En vanlig reaktion bland
forskarna &r att vara mycket restriktiv med att engagera sig som handledare till g valkanda



studenter. Det finns anledning att préva en gemensam evalueringstjanst for alla svenska
universitet dit utl&ndska sokande kunde vanda sig

2. Institutionens antagningskrav till for skarutbildningen

For antagning till forskarutbildning krévs 120 poang fran grunduthildningen samt sarskild
behorighet vilken &r specifik for de olikainriktningarnainom kemi. Vanligen specificeras att
60-80 kurspoang ska hanforastill kurser i kemi. Examensarbete i det valda
forskarutbildningsamnet rekommenderas. Behorighetskraven kan uppfyllas ” pa motsvarande
sétt” for studenter fran andra larosdten eller annan bakgrund. Dettainnebér i realiteten att
doktorander bara avkrévs en sddan tidigare utbildning som ger goda forutséttningar att
framgangsrikt genomfora forskarutbildningen pa given tid. Luckor i grundskunskaper i kemi
kan atgardas under forskarutbildningen om kompenserande goda forutsattningar finns for andra
delar av forskarutbildningen.

3. Studieplanerna

Personliga studieplaner uppréttas vid antagningen och uppdateras arligen vanligtvis i
samband med ansokan om fakultetsstod (nytt eller fortsatt). | manga fall organiserar
examinatorn regel bundna uppf6ljningsméten med doktorand och handledare. | andra

fall f6ljs studieplanerna upp genom de naturliga kontakter och diskussioner som ut-
bildningen erbjuder. | framtiden bor alla doktorander fastod i form av arliga uppfoljningen
saval som informella diskussioner.

4. Har doktoranden en egen budget att férfoga dver ?

Det & ovanligt pa Kemi GU att doktoranderna forfogar 6ver en egen budget. Avdelningen och
handledaren, via externamedel, tar hand om utgifternai samband med forskarutbildningen.
Universitets donationsfonder ger varje doktorand ett gott utrymme framst for konferensresor.

5. Forskarskolsdoktorander och industridoktorander

Ett mindre antal forskarskols- och industridoktorander finns pa Kemi GU. Forskarskols-
doktoranderna upplevs ha en fordel | form av béttre tillgang till doktorandkurser, oftagivnai
samarbete med ett flertal grupper vid olika larosdten. — Industridoktoranderna upplever i
allméanhet ett inspirerande intresse fran sinaindustrisponsorer men har istéllet mindre frihet att
|&ta forskningen I0pai nyariktningar. | bada fallen favoriseras dessa doktorander av en béttre
finansiering, d v s doktorandtjanst fran borjan av utbildningen.

I nstitutionens doktorander se Bilaga 6
L &rare och handledare

1. Beskrivning av doktorander nas handledning

Handledningen tar manga olika former pa Kemi GU. Handledarens viktigaste bidrag ar

i allménhet att definiera ett forskningsprogram med intressanta uppnaeliga delma som
leder till artiklar och till en avhandling av god kvalitet. Handledaren foljer sedan regel-
bundet doktorandens framsteg och ger réd i sddan omfattning som behovs for att takten
i framstegen ska varatillfyllest. Detta betyder att mangden handledning saval som dess
karaktér varierar kraftigt fran doktorand till doktorand. Ett bra forskningsprogram tar



hansyn till doktorandens férmaga och behov av handledning som funktion av malsattningarna
sa att behovet av handledning inte 6verstiger handledarens formaga. Det &r,

som noterats ovan, ocksa viktigt att handledaren hjalper till att hittalampliga doktorandkurser
som ger ett gott stod for forskningen. | almanhet & kemin ett mycket

handledningskravande &mne och handledare och doktorand arbetar oftast mycket néra
varandra. Typiskt skriver handledaren det mesta av de férsta artiklarna men mindre fér

varje artikel som publiceras. Bitrédande handledare ger en betydande del

av den dagliga handledningen.

2. Utbildningen av handledare

For att fa vara huvudhandledare krévs att man uppnétt docentkompetens vilket huvudsakligen
innebar en given forskningskompetens. Fakulteten har dlagt institutionerna att

anordna handledarutbildning vilket man pa de flesta institutioner, inklusive Kemi GU,

ocksa genomfort om sdi en blygsam skala. Har behdvs ytterligare anstrangning.

3. Bitradande handledare
Bitradande handledare finnsi de flesta- menintei ala- fall pa Kemi GU.

4. Forelasarefran andrainstitutioner (inhemska som utlandska)

Nastan all undervisning ges av institutionens egna larare/forskare men foreldsare fran
andra svenska laroséten och fran utlandet forekommer - oftast pa pabyggnads- eller
doktorandniva - men i enstakafall aveni de forstatva dren av grundutbildningen.

5. | vilken omfattning har handledare (inhemska som utlandska) fran andra
institutioner anlitatsinom ramen for for skarutbildningen?
Forskningssamarbete mellan grupper vid Kemi GU och vid andra léroséten & mycket
vanligt. Den externa samarbetspartnern finnsi mangafall i utlandet. Externt samarbete
har stor betydelse for produktiviteten i forskarutbildningen. Dock & det mindre vanligt
att doktoranderna har externa handledare i formell mening.

Jamstalldhet

1. Jamstélldhet mellan kvinnor och mén i utbildningen

Jamstalldheten framjas genom att institutionen har sju jamstélldhetsombud som bevakar
aspekter runt jamstalldhetsproblematiken. Institutionen har nyligen gett en handledar-

kurs, vilket forvantas upprepas. Varje doktorand genomgar dessutom en introduktions-

kurs om en veckavilken till en del behandlar jamstalldhetsaspekter. | dvrigt underldttar
institutionen pa de satt som star i dess makt, t ex vid foraldraledigheter. Det kan konstateras
att antalet manliga och kvinnliga doktorander &r jdmnt fordelat och att |6nerna &

jamstéllda ur genussynpunkt.

2. Stod till doktorander med bakgrund fran en socialt eller etnisk underrepresenterad
grupp

K emiinstitutionens doktorander utgor en mycket heterogen grupp. Blandningen & sa total att
"socialt underrepresenterad” inte & &t att definiera Vi har anu inte sett behov av att
organisera sérskilda stodatgarder ur detta perspektiv men har generella stodfunktioner som
forhoppningsvis nar framtill allaenligt behov. Daremot gér det att urskilja etnisk bakgrund och



finnaanledning att sérskilt beakta dennadistinktion. Cirkaen géttedel av doktoranderna har en
annan etnisk bakgrund & "vanlig svensk”. Eftersom den akademiska miljon &r internationell,
andelen doktorander och larare/forskare av utlandsk harkomst hogre och sprakkunskaperna
béttre an i samhdlet i Ovrigt & behovet av sarskilt stod formodligen mindre for vara
doktorander pa arbetsplatsen @n i sin lokala boendemiljo. Anda finns behov av sadant stod.
Det mest mérkbara problemet & spraket. Vi har manga doktorander som hdmmas av
otillrackliga kunskaper i engelska och svenska. Det finns vissa mojligheter att ga sprakkurser
men de motsvarar inte behovet. Har finns utrymme for nya initiativ.

3. Genusper spektivet i utbildningen

K emiinstitutionen anlagger ett kdnsneutralt synsétt pa samtliga utbildningsmoment. Pa
kemis kurser utvarderas jamstalldhetsaspekter regelbundet. Pa fragan " Anser du att
kursen riktas mest till man, kvinnor, eller lika?' har vi hitintills altid fatt svaret att det
ar lika. Vid disputationer skall minst en kvinnafinnasi gruppen opponent, betygsnadmnd
eller erséttare, om inte sarskilda skal talar emot detta. | praktiken finns alltid minst en
kvinna med, men oftast inte fler.

I nfrastruktur

1. Doktorandernastillgang till biblioteksresurser, vetenskaplig

infor mationsfor sorjning, datorer och studieplatser

Kemi GU tillhandahaller en mycket god studiemiljo for doktoranderna. Chalmers bibliotek
finns bara 100 m fran Kemiinstitutionens huvudbyggnad. Det finns dessutom
avdelningsbibliotek med mindre samlingar relevantatidskrifter och bocker — de flesta
dldre. Datorer finns av god kvalitet och 1&mplighet till varje doktorand. Datorerna an-
vands ofta for sokning i elektroniskatidskrifter och databaser. Studieplatserna & sedan

en stor ombyggnad av Kemihuset under 90-talet i allménhet mycket goda. Ett problem

& dock att allaavdelningar inte far platsi kemihuset. Biokemi/biofysik och Teoretisk
kemi finns utlokaliserade patillrackliga avstand att i viss man vara en olagenhet. Samtidigt
vinner man pa Biokemi/biofysik fordelar av att dela byggnad med Molekylar bioteknik pa
CTH och Cell och molekylarbiologi vid GU. Man har dessutom NMR-centrum pa néra
avstand.

Process
Doktor ander nas paver kansmajlighet

1. Doktorandernas mgjligheter att utdva inflytande 6ver och ta ansvar for sin

for skarutbildning

Doktorandernas mgjlighet att paverka sin forskarutbildning beror i forstahand av de

egna dmneskunskaperna och forskningskompetensen. | borjan & doktoranden vanligtvis

i stort behov av handledning. | takt med 6kande forskningskompetens minskar beroendet

det av handledning och formagan att paverka forskarutbildningen 6kar. Vad géller det

initiala valet av handledare och forskningsinriktning begrénsas paverkansmajligheten

av att forskningen i allménhet ar beroende av externa medel. Dessa medel & vanligtvis
bundnactill valdefinierade forskningsprogram och handledare utan mojlighet for doktorander att
paverka.



Kurser, seminarier, konferenser, praktik

1. Hur manga poang av forskar utbildningen &r kurser?

For samtliga forskarutbildningsémnen utom teoretisk kemi géller att en licentiatexamen
innehaller normalt 30 poéng kurser och doktorsexamen normalt 50 podng. For teoretisk kemi
gdler i stéllet 40 respektive 60 poang kurser.

2. Kursernas anpassning till doktorander nas egna avhandlingsar beten

L askurserna— vanligtvis omfattande 10 poang — &r anpassade till doktorandens specifika
behov. Ovriga kurspoang kommer frén lararledda kurser som anpassats till en stérre
grupp doktoranders behov. Dock kan dessa kurser fortfarande vara mycket specialiserade.
Det & relativt ovanligt —av naturliga skél — med breda kurser pa hog niva.

L askurserna anpassas till avhandlingsarbetet fér de enskilda doktoranderna. Man véljer

att 1&sa bocker och oversiktsartiklar som direkt anknyter till avhandlingen.

3. Kursernaskaraktar

Kurserna & séllan obligatoriska men heller inte valfria. Valet av kurser gors av doktorand,
handledare och examinator i samrad. En introduktionskurs for nya doktorander om

ett poang ges pa fakultetsniva Den &r obligatorisk. Till hdsten ska &ven en 2 poangskurs
i pedagogik for naturvetare bli obligatorisk. En mer omfattande sadan kurs om 5 poang

ar tillganglig.

4. Seminarier inom ramen for forskar utbildningen.

Seminarier utgor en viktig del av forskarutbildningen. Doktoranderna forvantas ga pa
det for kemi pa Chalmers och GU gemensamma programmet av torsdagsseminarier med
inbjudna forelasare fran nar och fjarran.

Varje avdelning inom institutionen ordnar darutover egna seminarier. Slutligen ordnas
gruppseminarier dar doktorandernaforst far bade 1&ra om pagaende forskning och
gélva berdtta om egna framsteg.

5. Konferenser inom ramen for for skarutbildningen

Det hander —om ¢j sa ofta— att konferenser ordnas av en eller flera forskningsgrupper.
Doktoranderna blir da med all sakerhet indragnai arbetet att organisera och genomfora
konferensen. Exempelvis har Organisk kemi varit vard for tva va besokta konferenser i

sitt amnesomrade, den senaste for ett ar sedan. Gemensamt med Chalmers kemisektion ordnas
arligen en posterutstallning déar alla doktorander kan presentera sin forskning under gemytliga
former.

6. Deltar doktorandernai konferenser vid andra larosaten i Sverige eller utomlands?
Det &r vanligt forekommande att doktoranderna deltar i konferenser vid andra | &roséten.

Detta betraktas i mangafall som en nédvandig del av forskarutbildningen. Inom vissa

amnen, exempelvisi Analytisk kemi och Biokemi, finns arliga konferenser inom landet

7. Praktik hos/uppdrag fran potentiella avnamare
Externa forskningsmedel av vilkavi nu ar kraftigt beroende innebér ofta en styrning
som i manga fall kan ségas komma fran en avnéamare. Denna styrning & dock oftast



langsiktig och lamnar den dagliga forskningen utan storre paverkan. Endast om det

gdller industridoktorander kan detta avnamarinflytande bli vanligt och till och med

innebéra arbete direkt hos avnamaren eller pa mera preciserat uppdrag fran avnamaren.

Det ligger enrisk i att sadan kortsiktig styrning allvarligt skadar forskningens forutsattningar.
| nagot fall kan detta ha bidragit till att forskningen avbrots meni de flestafall tycks det
fungera bra. S&dant avnamarintresse &r i de flesta fall bara positivt for forskningen.

8. Andra aktiviteter

Ett intressant experiment har gjortsi form av en doktorandkurs — Modern Surface and
Colloid Chemistry — dar huvudl&raren och nastan allaforelasarnavar internationella

ledande experter. Kursen var pa 10 poang och hade en budget pa cirka en halv miljon

kronor och cirka 35 doktorander och industriforskare fran hela landet samt Norge och

Finland deltog. Resultatet blev pa alla sétt lyckat. Fragan & om vi inte behover fler initiativ av
detta slag for att ge doktoranderna den basta ténkbara utbildningen.

Avhandling

1. Relationen mellan licentiat- och doktor savhandling

Vid Kemi GU betraktas licentiatexamen som ett konstruktivt forsta prov pa vagen till
doktorsexamen. Alla uppmanas att ta ut licentiatexamen men det &r inte obligatoriskt och
frekvensen varierar mellan avdelningarna.

2. Foredasavhandlingsamnet i allmanhet av institutionen eller av doktoranden?
Avhandlingsdmnet foresl&si allmanhet av handledaren i samréd med doktoranden.

3. Bedrivsavhandlingsar betet vanligtvis enskilt eller i forskningsgrupp?
Avhandlingsarbetet sker i allménhet i en forskningsgrupp men det forekommer att dok-
torander arbetar enskilt med enbart sin handledare som vetenskaplig radgivare.

4. Monografier eller sammanlaggningsavhandlingar

Avhandlingarnavid Kemi GU &r néstan uteslutande av sammanlaggningsform. Ett vanligt
riktmarke &r att avhandlingen skainnehallafem artiklar dar doktoranden skavara
huvudforfattare eller tyngst bidragande pa de flesta. Antalet artiklar varierar dock mellan tva
och mer an 10.

Det &r sdllsynt att doktoranden under forskarutbildningen publicerar artiklar som

ensam forfattare.

Sammanstallning dver titlar/forfattare pa avhandlingar som godkénts under aren 98-01 (se
Bilaga 7).

Undervisnings- och examinationsfor mer

1. Undervisningsformer under utbildningen

Forskaruthildningskurser innehdllande saval teoretiska som laborativa moment,
seminariekurser och laskurser & de huvudsakliga undervisningsformerna utéver den personliga
undervisningen/handledningen fran handledarna, andra doktorander och évrig personal. Dessa



former har valts for att fa effektivitet i utbildningen (forskarutbildningskurserna), bredd pa
amneskunskaperna (seminariekurserna o laskursen) saval som specialiserade kunskaper.

2. Examinationsformer under utbildningen

Skriftlig tentamen géller normalt for vanliga kurser. Laskurser tenteras muntligt som
regel. For seminariekurserna géller att doktoranden haller ett seminarium som granskas
och utvérderas av kursledning och 6vriga deltagare gemensamt. Dérmed kommer aven
granskning och utvardering in som moment i kursen.

Samar betsfor mer

1. Samarbete med andra for skarutbildningar inom Sverige

Samarbete med andra forskarutbildningar inom Sverige férekommer. | Géteborg & GU

och CTH samlokaliserade i Kemihuset och i Lundbergslaboratoriet vilket innebér att ett néra
samarbete forekommer speciellt med avseende pa doktorandkurser och seminarier. Aven om de
bada |arositena & administrativt helt skilda drar doktorandernai kemi stor nyttaav den rikare
forskningsmiljé som samlokaliseringen erbjuder.

Samarbete inom det marina omradet (dar amnet marin kemi ingar) samordnas av

Goteborgs universitets marina forskningscentrum (GMF), vilket finansierar

bland annat doktorandkurser. GMF haller pa att planeraen marin forskarskola

i Goteborg. Biokemi/biofysik har genom sin placering vid Lundbergslaboratoriet ocksa ett néra
samarbete med Cell och Molekylarbiologi och med medicinska kemiinstitutioner i sin néarhet pa
Medicinareberget. Miljosektionen existerar som en "immateriell" organisation med forgreningar
till manga avdelningar pa Kemi. Den ger mgjlighet till samarbete inom miljGomrédet inte bara
med andra GU ingtitutioner utan ocksa motsvarande verksamhet pa Chalmers. | mindre
omfattning forekommer &ven ett samarbete med kemiinstitutioner vid andra |aroséten utanfor
Goteborg, sarskilt Lund.

2. Samar bete med utlandska universitet

Samarbete inom forskarutbildningen forekommer med utléndska universitet. Som exempel kan
amnas University of Sydney och Moscow State University. Doktorander vid Kemi GU reser
periodvistill dessalarositen eller handleds delvis av forskare fran dessa. Organisk Kemi
tillsammans med europeiska kollegor organiserar arligen en vinterskolai "organic reactivity" i
Italien.

3. Forskarutbildningens samarbete med potentiella avhamar e utanfor univer sitetet
Samarbete med industriellaforskningssponsorer och potentiella avnamare &r relativt

vanligt. AstraZeneca AB lar varaden viktigaste ssamarbetspartnern i detta avseende men

det finns méngafler, t ex Ford, Volvo, Vattenfall, Sydkraft, Sandviken, Akzo Nobel,

Bim Kemi AB och Westinghouse Andra samarbetspartners ar forskningsinstituten i regionen,
framst VL och SP.

4. Tvarvetenskapligt samarbete

Tvérvetenskapligt samarbete forekommer meni allt mindre omfattning ju mer " tvart”

det &r. MiljGsektionen representerar ett véletablerat tvarvetenskapligt samarbete i vilket kemi
spelar en betydande roll. Ett mycket tvarvetenskapligt samarbete finns mellan Kemi och
Pedagogik vid GU. Forutom en 5 poangs kurs i naturvetenskapligt orienterad



hogskol epedagogik, har vi ocksaett forskningssamarbete déar en doktorand vid fysikalisk kemi
forskar med en pedagogisk inriktning. Projektet handlar om hur man tar sig Over
abstraktionsbarrigrer né&r man studerar naturvetenskap, fysikalisk kemi i synnerhet.
Forskningssamarbete finns ocksa mellan kemi och matematik ochi @n storre omfattning mellan
kemi och fysik. Inom det materialvetenskapliga omradet forekommer tvarvetenskapliga
samarbeten med bl.a Metalliska konstruktionsmaterial, Chalmers, Fysik, Chamers/GU och
inst for Materialldra, KTH. Det & framfor allt inom korrosionsomradet som dessa samarbeten
pagar. Saval atmosfarisk korrosion, hogtemperaturkorrosion som korrosion i vatskor &
komplicerade forlopp som kraver medverkan fran olikadiscipliner.

Inom forkarskolan NMK (Naturliga material inom Miljo- och Kulturvéarden), dér bl.a
nedbrytning och konsolidering av byggnadsmaterial som funktion av klimat och |uft-
fororeningar studeras, forekommer ocksa tvarvetenskaplig samverkan, tex med inst

for Tillampad miljovetenskap och Kulturvard, GU samt hogskolorna pa Gotland ochi

Dalarna. Inom det atmosféarsvetenskapligaomradet samverkar K emiinstitutionen framst med
ingtitutionerna for Fysik och Botanik vid GU.

Resultat

Prestationer

Antalet licentiat- och doktor sexamina under de senaste fyra

1998 1999 2000 2001

K M K M K M K M
Antal licentiatexamina 2 3 0 6 4 4 1 2
Studietidens l&angd fram till
licentiatexamen i manader 45 41 0 33 39 36 41 25
Antal doktorsexamina 6 12 4 16 4 12 6 12
Studietidens l&angd fram till
doktorsexamen i manader 61 62 63 64 65 60 60 63

Studietiden uttrycks i manader fran antagning till examen. Normalt innefattar denna tid 20%
undervisning och 80% forskarutbildning

Studiestodet fran fakulteten motsvarar forsorjningen av 38 doktorander dvs med 4 ars
normalstudietid 9,5 doktorsexamina per &r. | medeltal examineras sdledes dubbelt sa manga
doktorer. Detta maste anses vara ett mycket gott resultat. Resultatet — prestationerna — visar
ockaindirekt att institutionen har en stab av forskare/handledare som &r villiga att 1&gga ner tid
och intresse att soka externamedel och ta pa sig det ansvar och merarbete detta alltid medfor.
Denna entusiasm kommer till mycket stor del — som det visar sig — att prégla aven de nya
doktorernas yrkesgarning. Set ex uppfdljning av doktorander. Efterfrégan pa vara doktorander
ar mycket god.

Uppfoljning av doktorander

1. Uppfoljning av de doktorander som doktorerat vid institutionen
Vissa avdelningar foljer upp informellt, andra har en fastare uppfdljning i dokumentform.



Arbetsgivare, anstallningsform och typ av arbetsuppgifter noteras.

2. Vart tar doktoranderna vagen efter disputationen?

Gemensamt for alla @mnesinriktningar galler att ett antal gar vidare i den akademiska

varlden till postdoc inom och —mestadels - utom landet eller andra akademiska anstélIningar
som forskarassistent exempelvis. Manga gar till industrin och speciellt till |akemedelsindustrin
i Goteborg. Exempel fran nagra avdelningar visas nedan:

a. Oorganisk kemi
Av 39 doktorer varav 3 licentiater som utexaminerades under &ren 1991-2001 &r

17 vid industrin (AstraZeneca, AstraTech, Gétaverken Miljo, ESAB, Preem Raffinaderi,

Studsvik Material AB, VVB Viak,Volvo AB, Arcam, EkaChemicals,
Thermo Systems Inc - Minneapolis, Wacker AS - USA)

4 vid Svenska Milj6forskningsingtitutet, 1VL

2 vid ChalmersLindholmen.

1 &rlektor vid Chalmers,

1 &rforskarevid Chalmers,

2 &rfo.ass. vid Chalmers,

1 &rfo.ass. vid Stockholmsuniversitet,

1 vid Sahlgrenskauniversitetssjukhuset,

1 vid Imperial College,

1 vid Statens Provningsanstalt,

1vid YKI,

1vid SCA,

2 ar egnaforetagare,

1 & larare,

1 vid avd. for oorganisk kemi (postdoc, 2002) och

2 & postdoc.

b. Organisk kemi.

Av de 25 doktorer och 1 licentiat som utexaminerats med inriktningen organisk kemi sedan
1991 a&erfinns

8 vid AstraZeneca,

1 vid Pharmacia,

1 vid Carlsson Research,

1 vid Akzo Nobdl,

1 vid Casco Nobel och

1 vid Ericsson.

3 & forskarassistenter vid Uppsalauniv.,

1 vid Goteborgs univ.,

1 &r forskare vid Linkdpingsuniv.,

1 & Prof. vid Shanghai Inst. of Org. Chem.,

1 & universitetslektor vid Goéteborgs universitet,
1 &r chief information officer vid CTH och

4 &r postdoktorer vid universitet i Europaeller USA samt
1 & mammaledig.

3. Efterfragan pa for skar utbildade inom for skar utbildningens ver ksamhetsomr ade
Vi har stor eller mycket stor efterfragan pa doktorer i kemi inom alla @mnesinriktningar oavsett
om forskningen varit huvudsakligen experimentell eller teoretisk, grundlaggande eller tillampad.



Det & ovanligt numera att man hoppar av utbildningen for att ta en erbjuden anstélining
eftersom doktoranderna ser det som vardefullt att ha sin doktorsexamen for framtiden.

4. Vad kommer att handa med de for skar utbildade om den exter na efter fragan inte
finns?

Institutionen har ingen policy att vare sig gynna eller missgynna egna doktorer vid rekrytering
till tjanster (foass, lektor, professor). Institutionen har inga postdoc-tjanster andra an de ahnu
relativt fa som inréttas av forskare pa externamedel. Vanligtvis soker vara doktorander extern
anstallning under det sista halvaret av forskarutbildningen. De som vill ha en akademisk karriar
blir vanligtvis postdoc vid ndgon hogt ansedd kemiinstitution i utlandet (US, UK, Tyskland
...). Efter ett till tre ar kan de sedan stka sig tillbaka via en forskarassistenttjanst bekostad
antingen av Vetenskapsradet eller fakultetsmedel vid mottagande universitet. VR ser helst att
man far foass-tjanst vid ett annat universitet men inte séllan aervander man till sitt ”hemma-
universitet” eller till sin hemstad. Ett problem &r dock att karriérstegen tycks ”lang och hal”.
En fast tjanst far man i bastafall kring 40-ars dlder efter betydande osakerhet om sin framtid.
Detta kan mycket val kannas sarskilt besvérande for kvinnor. Villkoren behdver forbéttras for
att trygga atervaxten av akademiska lararefforskare i kemi.

5. Strategier for 6kad genomstrémning

Genomstromningen av antagna doktorander & nédra nog sa god den kan bli. Det &r svart

att oka den ytterligare. Att 6ka antagningen av doktorander vore dnskvéart med tanke pa
arbetsmarknaden for doktorer i kemi men dimensioneringen fran fakultetens sida gar for
narvarande i motsatt riktning. Resurser for handledning och doktorandtjanster krymper. Vi
soker genom effektivisering med bibehallen kvalitet att forsvara var mycket goda
genomstrémning.

6. Forskarutbildningens organisation - tiden till examen

Forskarutbildningens organisation har utvecklats inom ramen for de begransade
resurserna och har funnit en form som gor att doktoranderna med fa undantag avlagger
sin examen inom normal studi etiden.

Den arliga uppféljningen av doktorandernas personliga studieplaner &r viktig i detta
sammanhang.

7. Avbrott i forskarstudierna

Véra doktorander avbryter mycket sillan forskarutbildningen. Ibland néjer sig en
forskarstuderande med licentiatexamen for en vantande anstalInings skull. | nagot enstaka fall
har handledar/examinatorsrel ationen varit orsak till byte av inriktning.

Utvardering och kvalitetsarbete

1. Hur sker kvalitetsar betet inom for skarutbildningen?

2. Hur sdkerstallskvaliteten i forskarutbildningen?

Kvalitetsarbetet inom forskaruthildningen sker framst genom stod frén doktorandernai
form av representation i institutionsstyrelsen, regel bundna méten med prefekten och de
ovan ndmnda uppf6ljningsmétena. Formellt har examinator, enligt fakultetens policy tillika
amnesforetrédare, ansvaret men i praktiken bar handledarna det yttersta ansvaret for att



forskarutbildningen haller en hog kvalitet. Lyhordhet for doktorandernas behov och problem ar
en forutsdttning for att handledare och examinator skall bara sitt ansvar.

For kursdelen av forskarutbildningen finns sedan ett ar tillbaka en sarskild studierektor

som ska bevaka och hjélpatill att utveckla utbudet av relevanta doktorandkurser.

3. Exempel pa utvecklingsinsatser som institutionen vill lyfta fram

K emidoktoranderna har god sammanhallning och arbetar aktivt med stod av institution-

en pa utvecklingsinsatser for kvaliteten i forskarutbildningen. For fyra ar sedan skapades pa
doktorandernas initiativ en obligatorisk introduktionskurs for nya doktorander som omfattar
en veckas intensivt arbete. Nu utvecklas en uppfoljningskurs fér mera seniora doktorander.
Bada dessa kurser ges for alla doktorander pa fakulteten. Den forsta kursen har haft mycket
god effekt som ska forstarkas med den kurs som nu & under utveckling. Tva pedagogiskt
intresserade |&rare pa kemi har utvecklat en kurs i hogskol epedagogik med naturvetenskaplig
inriktning som nu gar pa fakultetsniva med mycket god effekt.

M aluppfyllelse

1. Hur val uppnar forskarutbildningen malen for utbildningen?

Forskaruthildningen uppfyller i det mesta uppsattamal. Vi 6nskar framst att vi kunder utbilda
fler doktorer. Till detta har vi handledarkapacitet, forskningsprojekt, lokaler, utrustning och en
god arbetsmarknad vantar vara doktorer i kemi.

Sammanfattande vardering av for skarutbildningen

1. Starkarespektive svaga sidor
Starka sidor:

a)  Hog produktivitet — cirka 20 doktorander utexaminerasi kemi per &r;

b)  God vetenskaplig kvalitet pa avhandlingarna;

c)  Stort avhamarintresse for vara doktorer;

d) Under den senaste 10-arsperioden har ungefar lika manga man som kvinnor antagits till
forskarutbildning vid kemi, GU;

€)  Mycket god anpassning till samhallets krav pa nyainriktningar av kemi;.

f)  Speciellt goda majligheter for intresserade doktorander att fa en vardefull utbildning i

naturvetenskapligt orienterad hdgskolepedagogik;

g) God tillgang pa v utbildade sokande till forskarutbildningen.

Svaga sidor:

a) Otillracklig frihet for doktoranderna att gdvavéjaforskningsinriktning;
b) Otillrackligt utbud av riktigt hogklassiska doktorandkurser;
c) Minskning och ddlig framforhdlining i fakultetstilldelning av studiestod.

2. Framtiden —Mgjligheter och Problem
Vi far réknamed att finansieringsproblematiken i allt hogre grad kommer att vara



flaskhalsen i forskarutbildningen. Kvaliteten behtver sékerstéllas och utvecklas men

hér finns anledning att vara optimistisk eftersom trenden ar &t rétt hall. Handledarutbildning
samt stod till handledare i form av startbidrag for nya forskare, goda forskningsvillkor i form
av arbetstidsfordelning och val genomténkta regler for fordelning av lokala kostnader ar av stor
betydel se for framtiden.

3. Fordagtill forandringar inom for skar utbildningen

Viktigast av allt for en framgangsrik forskarutbildning &r att anstélla duktiga forskare
och ge dem goda forutséttningar att utveckla sin forskning och bli goda handledare.
Lyckas vi med detta sa forbéttras bade finansieringen och kvaliteten av forskarutbildningen.
Detta & en grannlaga uppgift, Det géller att balansera fordelningen av tid for forskning,
undervisning och administrativa uppgifter pa ett rimligt satt. En formel bor konstrueras
som fordelar forskningstid sa att forskarutbil dningens behov uppfylls utan att dela upp
de anstélldai larare eller forskare kategorier pa ett langsiktigt skadligt sétt. Vad géller
utvecklingen av kursutbudet pa doktorandniva bor undervisningen i dessa kurser bud-
geteras pa ett sétt liknande det som galler for grundutbildningen. Ett béttre samarbete
med andrainstitutioner i Goteborg och annorstades kan ge l6nsamhet i ett forstarkt
kursutbud for doktorander. Exempel pa framgangsrika sddana samarbeten finns redan.
De bor bli fler.



) Bilaga 1
GOTEBORGS UNIVERSITET
| nstitutionen for kemi Revider at

Utbildningsplan for kemiprogrammet, 120/160 poang
(Bachelor/Master of Science in Chemistry).

. Bedlut om faststallande

Denna utbildningsplan &r faststélld av naturvetenskapliga fakulteten vid Goteborgs universitet 2002-X X -
XX att géllafor kemiprogrammet, 120/160 podng.

. Allméant

Kemin far en allt storre roll i samhéllet och dainte barainom verksamheter som traditionellt forknippas
med kemi. De arbetsomraden som véaxer snabbast & de som gransar till andra naturvetenskapliga omraden
som biologi, medicin och fysik. Aven utbildning med kombinationen kemi/ekonomi eller kemi/juridik
ger goda framtidsutsikter. Av de studenter som tar examen pa kemiuthildningen idag fortsétter ett stort
antal att forskavid universitet. Resten tar steget ut i det privata néringdlivet, eller den offentliga sektorn.
Exempel: Forskningsutveckling inom kemiféretag, |akemedel sforetag, livsmedelsféretag, analys och
synteslaboratorier, miljoskydd-naturvard.

. Forkunskapskrav

Behdrig att antas & den som forutom allmén behdrighet aven uppfyller féljande sdrskilda férkunskapskrav:
Matematik: kurs A-D enligt nationellt program.

Fysik: kurs A-B enligt nationellt program.

Kemi: kursA enligt nationellt program.

eller motsvarande. L&gst betyg 3/G krévsi resp. dmnen.

. Krav for avldggande av examen

Det finns méjlighet att fa ut tva olika examina med huvudamne kemi efter utbildningen beroende pa

vilka krav som uppfylls.

K andidatexamen uppnas efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt minst 120 poang. | huvudamnet kemi
krévs fordjupning omfattande kurser i kemi om sammanlagt minst 60 podng inklusive ett projektarbete om 10
poang.

M agister examen uppnas efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt minst 160 poang. | huvudamnet kemi
krévs fordjupning omfattande kurser i kemi om sammanlagt minst 80 podng inklusive ett projektarbete om 20
poang. Projektarbete pa 20 p kan utbytas mot tva pa 10 p.

Vid fullgjorda examensfodringar utfardas pa begéran examensbevis

. Utbildningen upplaggning

Detvaforsta dren ger baskunskaper i kemi, samt kunskaper i matematik, statistik och biologi (evolution
och ekologi).

Foljande kurser (10p vardera) ingar :

Termin 1: Matematik 1 och Grundl&ggande kemi 1

Termin 2: Grundldggande kemi 2 och Matematik 2 alt Biologi

Termin 3: Organisk kemi och Fysikalisk kemi

Termin 4: Oorganisk kemi och Biokemi

Ar tre och fyra; férdjupning/breddning.

Analytisk kemi, marin kemi, biokemi, biofysik, fysikalisk kemi, oorganisk kemi, organisk kemi,
teoretisk kemi, livsmedelskemi och |dkemedelskemi. Du kan ocksa bredda ditt kunnande genom att véja
andra naturvetenskapliga &mnen, biologi, fysik, geovetenskap, matematik-data. Utbildningen avslutas
med ett projektarbete pa 20 poang. En speciell inriktning, som endast finns vid Géteborgs universitet &r
"Kemi avancerat”. Den & inriktad mot forskning och utveckling och antagningen gors efter genomganget
forsta & pa utbildningen. | &rkurs tv& deltar eleven i forskargruppernas arbete och far ddeninblick i
ingtitutionens forskning. | arskurs tre blir det ett mer aktivt deltagande i en forskningsgrupps arbete med
uppgifter av lamplig svarighetsgrad av bade teoretisk och experimentell natur. | arskurs fyra kan du sedan
gora ditt examensarbete (projektarbete), 20 poang inom gruppens forskningsomréade.



6. Kurser i utbildningen
Se forteckning pa nasta sida. Observera att det for de uppraknade kurserna och for projektarbetet finns
sarskilda forkunskapskrav, vilka preciserasi respektive kursplaner

7. Ovrigt
Antagning till kurser med undantag for baskursprogrammet sker genom lokal antagning till varje kurs
med urval efter flest fullgjorda htgskolekurspoang. Tillgodoraknande av kurser frén andra universitet
samt kurser frén internationaliserad utbildning provas fran fall till fall.

Kursforteckning

1. Baskurser i kemi
KEMO10 Grundldggande kemi 1
KEM020 Grundldggande kemi 2

2. Grundlaggande fordjupningskurser i kemi
KENO30 Allmén organisk kemi

KEN040 Fysikalisk kemi

KENO50 Oorganisk kemi

KENO60 Biokemi 1

3. Fordjupningskurser i kemi

KENO70  Analytisk kemi 1

KENO80  Analytisk kemi 2

KENO90 Biokemi 2

KEN120 Kemisk kinetik och dynamik

KEN130 Kolloid- o ytkemi

KEN2140 Optisk spektroskopi inklusive lasermetoder
KEN150 Oorganisk kemi, fortsdttningskurs

KEN160 Elektrokemi

KEN170  Atmosféarskemi

KEN180 Analytisk organisk kemi

KEN190 Fysikalisk organisk kemi

KEN220  Syntetisk organisk kemi

KEN240  Att forstd kemi med elektroniska modeller
KEN250  Statistisk Termodynamik

KEN260 Livsmedelskemi

KEN280 Anvéandning av datorer inom kemi

KEN300 Genteknisk proteinmodellering (Protein engineering)
KEN310 Marin kemi

KEN320 Kvantkemiska berdkningar

KEN340 Biokemisk milj&toxikologi

KEN360 Kérnkemi

KEN400 Matematiska och numeriska metoder for kemister
KEN460 Fysikalisk organisk kemi och ldkemedel skemi
KEN490  Miljokemi

KEN550 Molecular modelling and Computer-Assited drug design
KEN560  Strukturbiokemi och bioinformatik

KEN590 Havets karbonatsystem

KENG600 Bentisk marin biogeokemi

KEN620  Sparmetaller och organiska émnen i havet
KEN640 Livsmedelshioteknik

4. Amnen for projektarbete i kemi (20 poang)
Analytisk kemi

Biokemi

Fysikalisk kemi

Ké&rnkemi

Livsmedel skemi/Livsmedel svetenskap

L&kemedel skemi

Marin Kemi

Oorganisk kemi



Organisk kemi
Teoretisk kemi

Till deflesta fordjupningskurser foreligger sarskilda forkunskapskrav av kurser sdval inom som ev. utanfor
amnesomrédet, vilket angesi kursplanen fér den enskilda kursen.

Utbildningsbeskrivning:

K emiprogrammet, 120/160 poang

M atematisk-natur vetenskapliga utbildningspr ogrammet, inriktning kemi ar ett
allmant utbildningsprogram som ges pa de storre univer sitetsorterna. Studier i
Goteborg ger extra stora mojligheter att kombinera kemi med andra amnen samt att
studera med en marin profil.

Arbetsomrade

Kemin far en alt stérre roll i samhallet och da inte barainom verksamheter som traditionel It
forknippas med kemi. De arbetsomraden som véxer snabbast & de som gréansar till andra
naturvetenskapliga omraden som biologi, medicin och fysik. Aven utbildning med
kombinationen kemi/ekonomi eller kemi/juridik ger goda framtidsutsikter. Av de studenter som
tar examen pa kemiutbildningen idag fortsétter ett stort antal att forska vid universitet. Resten
tar steget ut i det privata naringslivet, eller den offentliga sektorn. Exempel: Forskning-
utveckling inom kemiforetag, |akemedel sforetag, livsmedel sforetag, analys och
synteslaboratorier, miljoskydd-naturvard

Innehall

Detvaforstadren far du ordentliga baskunskaper i kemins alla omraden, och |&ser dessutom
matematik, statistik och du kan aven vélja att 1asa en kursi biologi, som handlar om evolution
och ekologi.

Forsta och andra arets 10 poangskurser pa programmet:

Ak 1 HT: Matematik 1 och Grundl&ggande kemi 1

VT: Grundléggande kemi 2 och Matematik 2 (alt. Biologi)

Ak 2 HT: Fysikalisk kemi och Organisk kemi

VT: Oorganisk kemi och Biokemi

Ar treoch fyravéljer du att fordjupa dig inom de omr&den som du & mest intresserad
av. Du kan bygga pa med specialkurser inom kemi, t ex analytisk kemi, marin kemi, biokemi,
biofysik, fysikalisk kemi, oorganisk kemi, organisk kemi, teoretisk kemi och livsmedel skemi.
Du kan ocksa bredda ditt kunnande genom att vélja andra naturvetenskapliga amnen, biologi,
fysik, geovetenskap, matematik-data. Manga viktiga forskningsomraden &r flervetenskapliga
(tvarvetenskapliga) och 6verbryggar de traditionella @mnesgranserna: Miljokemi,
molekylarbiologi, materialkemi, |&kemedel skemi och marin kemi. Utbildningen avslutas med ett
projektarbete pa 20 poang.

Under visningsfor mer

Den schemabundna undervisningen omfattar c:a 20 timmar i veckan. Dessutom ingar ganska
mycket hemarbete. Ungefér hélften av undervisningen ar laborationer, resten &r forelasningar,
raknedvningar, grupparbeten och projektarbeten. En del av undervisningen sker i sma grupper.
Pa laboratorierna arbetar du i grupp eller enskilt. Kurditteraturen ar till storstadelen pa
engelska. Tentamina &r skriftliga och du tenterar avsnitt som omfattar c:aen till tva manaders
studier (5-10 p).

Examen



K emistutbildningen vid Goteborgs universitet leder, efter 4 ar, fram till en magisterexamen med
huvudamne kemi, 160 poéng (Master of science) alt., efter 3 &r, en kandidatexamen med
huvudamne kemi, 120 poang (Bachelor of science)

Behorighet

Forutom grundldggande behdrighet for hogskolestudier kravs

Matematik: kurs D

Fysik: kursB

Kemi: kursA

Betyget lagst Godkand i vart och ett av dessa amnen.

Anmalan/antagning

Utbildningsprogrammet startar varje hosttermin. Antal utbildningsplatser & 60.
Anmalan gorstill VHS fore 15 april.

Anméningsmaterial kan erhdllas cirka 1 manad fore sista anméningsdag fran VHS eller fran
Goteborgs universitet, tel 031-773 10 50 eller e-post: study.info@gu.se
Studievéagledning

Per-Erik Hagstrom

peh@che.chalmers.se

Tfn: 031-773 1059 tis - tors 13-15

Besok: Kemigarden 3 (Goteborg) tis- tors 13-15

Fax: 031-772 3499

URL.: http://www.che.gu.se/grundutbildning/
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Bilaga 2
~—( Goteborgs universitet ) N

Kemikurser vid G6teborgs universitet
2002-03.
Biokemi: Teoretisk kemi:
'E!Olﬁem! 5( ol - Kvantkemiska berakningar
- Biokemisk toxikologl - Att férst& kemi med el ektroniska modeller

- Genteknisk proteinmodellering
- Strukturbiokemi och bioinformatik
- Biofysikalisk kemi for biologer m.fl.

- Anvéndning av datorer inom kemi
- Molecular modelling and Computer-Assisted drug design

_ _ _ Fysikalisk kemi:
Analytisk o Marin kemi: - Statistisk termodynamik
- i i - Kemisk kinetik o dynamik
Analytisk kemi 1 ~Kolloid o ytkemi

- Analytisk kemi 2

- Marin kemi - Optisk spektroskopi inkl lasermetoder

- Sparmetaller o organiska &mnen i hayet . .

- Havets karbonatsystem, 5p L akemedel skemi:

- Bentisk marin biogeokemi, 5p - Fysikalisk organisk kemi o |akemedel skemi

Oorganisk kemi: A Organisk kemi:

- Oorganisk kemi-fasta tillstndet, Xorts kiyrs - Analytisk organisk kemi

- Atmosférskemi - Fysikalisk organisk kemi

- Elektrokemi - Syntetisk organisk kemi

Miljkemi: "~ Livsmedelsvetenskemi

- Miljokemi - Livsmedel skemi
\ / Livsmedelsbioteknik

FOrdjupningskurser
enligt ovan

Obs: Vissa fordjupningskurser har forkunskapskrav
utover baskurserna

( Biokemi, 10p ) (Fysikalisk kemi,lOp)l(OOfgaNiSK kemi,10p) ( Organisk kemi,lOp)
v

( Grundlaggande kemi 2, 10p )

( Grundlaggande kemi 1, 10p )

Gymnasieskolan eller motsvarande




GRUNDUTBILDNINGENS BUDGET 2002 BILAGA 3
3031 3032 3033 3034 3035 3036 | 3037 3030
Kurser Antagningstal Hst AMK BKE EK OOK OK LK TK LAK | KK |Styrelsen
VT HT Kurser | Ex-arb
KEMO010 _ |Grundléggande kemi 1 1p3 64 16 80 8,0
KEMO010 _ |Grundléggande kemi 1 Ipl 190 47,5 23,8 238
KEMO010  (Grundl&ggande kemi 1 1p2 80 20 10,0 10,0
KEMO010  Grundléggande kemi 1 Ip2 marin 30 3,75 ? ? ?
KEMO020  Grundl&ggande kemi 2 Ip2 190 47,5 238 238
EM020 Grundlaggande kemi 2 Ip3 71 1775 80 80
EM020 Grundlaggande kemi 2 1p4 64 16 72 7.2
El 200 emi Gymnasieldrare 9 34 08 08 08 08
EL 220 emi Grundskaleldrare 30 15 38 38 38 38
KENO30  [Organisk kemi 61 60 30,25 30,25
KENO40  |Fysikalisk kemi 60 15 15
KENQS0  Oorganisk kemi 51 1275 12,75
KENO60  Biokemi 1 44 40 21 21
KENO70  |Analytisk kemi 1 42 10,5 11,55
KENO80  |Analytisk kemi 2 30 75 75
KENO9O  Biokemi 2 30 75 75
KEN120  |Kemisk kinetik och dynamik 10 25 25
KEN130  [Kolloid och ytkemi 8 2 2
KEN140  Optisk spektroskopi inkl |asermetoder 10 25 25
EN150  |Oorganisk kemi fortséttn 10 25 25
KEN160 |Elektrokemi 0] 0] 0
KEN170  |Atmosférskemi 20 5 5
EN180 nalytisk organisk kemi 8 8
KEN190  |Fysikalisk organisk kemi 27 6,75 6,75
KEN220  [Syntetisk organisk kemi 18 45 45
EN240 emi- Flektroniska modeller 15 375 375
KEN250  [Statistisk termodynamik 7 175 175
KEN260 |Livsmedelskemi 23 575 575
KEN280  |Anvéandning av datorer inom kemin 25 6,25 6,25
KEN300  |Genteknisk proteinmodellering 14 35 35
KEN310  Marin kemi 20 5 5
KEN320  |Kvantkemiska berékningar 10 25 25
KEN340  |Biokemisk toxikologi 25 6,25 6,25
EN360__|Kéamkemi 3 075 075
KEN410  Biomolekylers struktur och funktion 35 3,50 1,75
KEN420  |Biomolekylernas metabolism 25 1,88 0,94
EN460 akemedel skemi 70 17,5 875 875
KEN470  |Bio-fysikalisk kemi 0] 0] [0] 0
KEN490  |Miljckemi 65 16,25 39 39 455 | 39
KEN510 _ |Biofysik for biofysiker 5 0,375 0,38
EN530 nalytisk |aker Il 35 350 175 175
[KEN540  |Statistik for kemister 0 0,00 0,00
KEN550  Molekylmodellering 20 5 5
KEN560  |Strukturbiokemi och informatik 14 35
KEN570  |Kemi Avancererat PBL 8 0,00 0,00
[KENbas  Basdr 86 215 14 14 84 17
KEN400  Matematik for kemister 15 375 375
[KEN620 |Sparmetaller och org &mnen i havet 0 0,00 0,00
[KEN590 avets karbor 12 1.50 1.50
KEN60O _ |Bentisk marin biogeokemi 12 1,50 1,50
KEN610 _ |Miljokemi Orienteringskurs 35 8,75 21 21 245 21
KEN640 _|Livsmedelshioteknik 14 350 350
[KER010  |Farmaceutisk kemi 50 18,75 6.2 6.2 6,2
KER020 | &kemedelskemi recep 46 575 575
ER050  (Galenisk farmaci 46 575
ER040 -armakognosi 46 345
ER030 [Toxikaologi 46 2,30
Projektar beten (ca 30 Hst) 30 30
Utlandsstudier 2
iljdvetar programmet 10
tot 530,6
Ovr lararutbild
NAL210 21
[Faktor lektorer 0,75 |NAL220 05
[Faktor nya professorer 04 FIL100 01
aktor forskarassistenter 0, TKL100 06
aktor professorer 0.1 | TKI 200 22
TKL210 03
NAL120 0,7
TKS210 03
6,5 6,5 30,0
34,8 91,3 88,5 87,2 1096 | 925 | 175 | 16,25 | 0,75 74 462,6
[SUMMA 537,1 | 21,50
IProcent undervisning 7,52 19,74 19,12 18,84 | 23,70 2,00 3,78 | 3,51 |0,16 1,61 100,00
[TILLDELNING exkl ex-arb 748,2 1963 | 1902|1874| 2357|199 | 376|349 | 16 160 9945
IPROGNOS EX-ARB 199 238 119 49 192 28 21 846,0
[TILLDELNING INKL EX-ARB 947,2 2201 2021 1923 2549 227 397 349
Bastilldelning 50 kkr/ 10p kurd 50 237,85 487,5/452,5302,5 402,5 100| 200| 125 20 23275
I I 131189
LARARTJANSTGORING V 10 | | 672 1664 1507 |790,6 | 1484 271 74
TILLDELNING minusLARARLONER| 512 | 1025| 967 |1435| 1468 | 327 | 326 400




Lararna

Bilaga 4

Namn Anstéallning Akademisk titel och inriktning Anstéllningens Uppskatta Antal C- Antal doktorander
(anstallningsform) omfattning tjanstgoringen i|  och D- som handleds unde!
% av tjanst |examensarb| perioden (bihandledq
GU/FU/Fo/Adm | eten som i parentes)
handleds
under
perioden
Ahlberg Elisabeth professor professor, Oorganisk kemi 100% 10/20/20/50 1 2
Ahlberg Per professor professor, Organisk kemi 100% 10/20/40/30 0 3@
Allenmark Stig professor professor, Organisk kemi emeritus -/-/-/- 0 1
| Amedjkouh Mohamed _|forskarassistent Fil.Dr, Organisk kemi 100% 30/35/35/- 0 (1)
Andersson Leif professor professor, Analytisk o Marin kemi 100% 15/5/30/40 0 3
Andreasson_Lars-Erik__|professor professor, Biokemi 100% 25/15/20/40 1 2
Arvidsson Lars universitetslektor |Fil.Dr, Biokemi 100% 25/-/-175 0 0
Bergenholtz Johan forskarassistent Docent, Fysikalisk kemi 100% 20/55/20/5 1 1(2)
Biddle Derek universitetslektor |Docent, Fysikalisk kemi 34% 34/-/-/- 0 0
Billeter Martin professor professor, Biokemi 100% 10/30/30/30 1 3 (1)
Brandén Rolf universitetslektor | Docent, Biokemi 100% 75/25/-/- 0 0
Cremer Dieter professor professor, Teoretisk kemi 100% 20/30/45/5 2 2
Cremer Elfie professor professor, Teoretisk kemi 100% 50/-/30/20 2 2
Eriksson Sten universitetslektor |Fil.Dr, Oorganisk kemi 100% 30/20/30/20 0 3 (2)
Filatov Mikael forskarassistent Fil.Dr, Teoretisk kemi 100% 20/-/80/- 0 0
Gothe Per-Olof universitetslektor |Fil.Dr, Biokemi 100% 75/-/-125 0 0
Hall Per professor professor, Analytisk o Marin kemi 100% 30/20/35/15 2 2
Hansson Orjan universitetslektor | Docent, Biokemi 100% 45/15/40/- 1 2 (1)
Hilmersson Goran universitetslektor |Fil.Dr, Organisk kemi 100% 20/20/20/40 2 4 (2)
Holmlid Leif professor professor, Fysikalisk kemi 100% 40/15/40/5 1 1
Hulth Stefan forskarassistent Docent, Analytisk o Marin kemi Externt 15/20/50/15 3 2 (4)
Hakansson Mikael professor professor, Organisk kemi 100% 40/40/20/- 2 2 (1)
Jagner Daniel professor professor, Analytisk o Marin kemi 100% 20/20/30/30 1 1 (2)
Johansson Gunnar professor professor, Oorganisk kemi 50% 10/30/10/- 1 74
Johansson Kijell universitetslektor |Fil.Dr, Fysikalisk kemi 100% 50/25/-/125 0 0
Kjellander Roland professor professor, Fysikalisk kemi 100% 35/25/25/15 0 2
Lindgvist Oliver professor professor, Oorganisk kemi 100% 5/20/20/55 1 5
|Ljungstrom Evert professor professor, Oorganisk kemi 100% 55/10/10/25 0 4 (2)
Luthman Kristina professor professor, Lakemedelskemi 100% 10/30/30/30 4 6(2)
Nilsson Ake universitetslektor | Docent, Organisk kemi 100% 45/-/125/30 0 0
Nordholm Sture professor professor, Fysikalisk kemi 100% 20/30/25/25 0 3 (3)
[Nyman Gunnar professor professor, Fysikalisk kemi 100% 15/10/45/30 0 3(3)
Oxelbark Joakim forskarassistent _ |Fil.Dr, Organisk kemi Externt 10/-/90/- 0 0
Pettersson Jan universitetslektor | Docent, Fysikalisk kemi 100% 25/50/15/10 2 6
Rydstrém Jan professor professor, Biokemi 100% 35/15/15/35 4 7 (2)
Sahlin Eskil forskarassistent Fil.Dr, Analytisk kemi 100% 10/-/90/- 0 0
|Sjolin Lennart professor professor, Oorganisk kemi 100% 50/5/20/25 0 1 (3)
Strid Ake professor professor, Biokemi 100% tj.ledig 3 2 (1)
Turner David professor professor, Analytisk o Marin kemi 100% 20/20/20/40 0 2 (2)
Wall Staffan universitetslektor | Docent, Fysikalisk kemi 100% 55/25/20/- 2 6
Wedborg Margareta professor professor, Analytisk o Marin kemi 100% 30/15/30/15 0 2




BILAGA 5

Genomstrémningen inom kemi, budgetaret
(antal reg: 1975 (512 HST) ; 33.3% man och 66,7% kvi

100

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 4
0.

genomstromning i %

Alla

0-24 ar

25-34 ar

35- ar

A-niva

B-niva

OTotalt
Eman
Okvinnol

C-niva

D-niva

NT-SVUX

OTotalt

80,6

78,9

82,1

83,1

77,3

87,6

77

92

100,4

Eman

77,2

81,4

83,6

71,2

65,6

83,6

75,4

119,4

77,1

Okvinnor

82,1

78,6

81,1

88,5

82,3

89,6

78

80

112,1

100 +

Genomstromning pa grund o fortsattningskur:

KEMO010, Grundl kemi 1 KEMO020, Grundl kemi 2 KENO30, Allm. org kemi

KENO040, Fysikalisk k

KENO50, Oorg. Kemi

KENO060, Biokemi




Genomstromning i % pa fordjupningskurser i kemi bud

120

100

80

60
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Bilaga 6
| nformation om institutionens doktorander

Analytisk och marin kemi

Koén Forsorjning | Uppnédda Anstéllningens | Aktivitet (%) Ar for
(andel extern | hogskolepodng omfattning(%) | inom antagning
finansiering) | vid antagning GU/FO/Adm

(varav kemi)

Man Doktorand 230 (80) 100 20/80 1997

Man Doktorand 165 (130) 100 -1100/- 1997

Kvinna Doktorand 170 (120) 100 21,25 1997

Kvinna Doktorand 200 (110) 100 20/80/- 1998

Kvinna Doktorand 190 (75) 100 -/100/- 1998

Man Doktorand 200 (120) 100 -/100/- 1998

Kvinna Doktorand 172 (155) 100 20/80/- 1998

Kvinna Doktorand 170 (130) 100 -/100/- 1998

Kvinna Doktorand 200 (50) 100 20/80/- 1999

Kvinna Doktorand 150 (120) 100 20/80/- 1999

Man Doktorand 185 (155) 100 20/80/- 1999

Man Doktorand 185 (155) 100 20/80/- 1999

Man Doktorand 180 (110) 100 20/80/- 1999

Kvinna Doktorand 180 (100) 100 10/90- 1998

Man Ubb 194 (134) 100 -1100/- 2000

Kvinna Ubb 209 (80) 100 -/100/- 2001

Man Ubb 216 (100) 100 -/100/- 2001

Man Ubb 275 (80) 100 -/100/- 2001

Man Ubb 220 (80) 100 -/100/- 2001




Biokemi och biofysik

Koén Forsorj-ning | Uppnadda Anstall- Aktivitet (%) Ar for
(an-del hogskolepodng ningens inom antagning
extern vid antagning omfattning (%) | GU/FO/Adm
finansie- (varav kemi)
ring)

Kvinna Doktorand 100 20/80/00 1996
(0%) 176 (152)

Kvinna Doktorand 100 20/80/00 1997
(0%) 70 (50)

Kvinna Doktorand 204 (100) 100 20/80/00 2001
(100%)

Man Doktorand 100 20/80/00 1998
(0%) (20)

Man Doktorand 185 (90) 100 20/80/00 1997
(0%)

Kvinna Doktorand 100 20/80/00 1998
(80%) 5

Kvinna Stip (85%) 0 20/80/00 2001

161 (114)
Kvinna Ubb (80%) 33 20/80/00 1998
195 (70)

Man Doktorand 100 20/80/00 1998
(0%) (25)

Kvinna Doktorand 100 20/80/00 1999
(50%) 165 (45)

Kvinna Stip (85%) 0 20/80/00 2001

(20)
Man Ubb (80%) 100 20/80/00 2001
45

Man Doktorand 210 (125) 100 20/80/00 1996
(0%)

Man Stip (85%) 0 20/80/00 2001

180 (80)
Man Ubb (60%) 33 20/80/00 1999
230 (80)

Kvinna Doktorand 100 20/80/00 1998
(0%) 232 (16)

Kvinna Doktorand 100 20/80/00 1999
(80%) 190 (110)

Man Doktorand 175 (30) 100 00/100/00 1996
(100%)

Man Doktorand 100 00/100/00 1997
(100%) 180 (160)

Man Ubb (0%) 100 00/100/00 2001

(40)




Fysikalisk kemi

Koén Forsorj-ning | Uppnadda Anstall- Aktivitet (%) Ar for
(an-del hogskole-poéng | ningens inom antagning
extern vid antagning omfattning (%) | GU/FO/Adm
finansie- (varav kemi)
ring)
Kvinna Doktorand 100 80/20/- 1999
(80%) 20 (20)
Kvinna Ubb (100%) 100 -/100/- 2000
147 (121)

Kvinna Ubb 100 80/20/- 2000
141 (66)

Kvinna Ubb 100 90/10/- 2000

Kvinna Ubb 80 -/80/- 2000
115 (70)

Kvinna Ubb (100%) 100 -/100/- 2001
200 (120)

Man Doktorand 192 (140) 100 90/10/- 1997

Man Ubb 100 20/80/- 2000
165 (145)

Man Doktorand 240 (50) 100 88/12/- 1997

Man Doktorand 100 -/100/- 1998
(80%) 64 (64)

Man Doktorand 0 -/100/- 2000
(100%) 153 (123)

Man Doktorand 100 -/100/- 1997

202 (119)
Man Doktorand 100 80/20/- 2001
201 (150)

Kvinna Doktorand 180 (80) 100 90/10/- 2000
(90%)

Man Doktorand 214 (54) 100 20/80/- 1998
(100%)

Man Doktorand 140 (120) 100 20/80/- 2002
(100%)

L &kemedelskemi

Koén Forsorj-ning | Uppnadda Angtdll- Aktivitet (%) Ar for
(an-del hogskole-poéng ningens inom antagning
extern vid antagning omfatt-ning GU/FO/Adm
finansie- (varav kemi) (%)
ring)

Kvinna Doktorand 100 -/100/- 2000
(100%) 20 (20

Man Doktorand 100 20/80/- 2001
(80%) 180 (160)

Man Doktorand 100 20/80/- 2001
(80%) 115 (105)

Kvinna Doktorand 160 (130) 0 -/100/- 2001
(100%)

Man Doktorand 160 (140) 0 -/100/- 2001
(100%)

Man Doktorand 0 -/100/- 2001
(100%) 120 (80)




Kvinna Doktorand 200 (90) 100 -/100/- 2001
(100%)
Oorganisk kemi
Koén Forsorj-ning | Uppnadda Anstall- Aktivitet (%) Ar for
(an-del hogskole-poéng | ningens inom antagning
extern vid antagning omfattning (%) | GU/FO/Adm
finansie- (varav kemi)
ring)
Man Doktorand 100 20/80/- H98
245 (110)
Man Doktorand 0 -/80/- H96
(100%) 140 (120)
Man Doktorand 100 20/80/- Vo1
(80%) 160 (140)
Man Doktorand 100 20/80/- H97
245 (10)
Kvinna Doktorand 50 20/80/- H98
(40)
Kvinna Doktorand 50 0/80/20* H98
211 (148)
Kvinna Doktorand 100 20/80/- H98
180 (150)
Kvinna Doktorand 100 20/80/- H98
(80%) 130
Man Doktorand 130 (120) 100 20/80/- H99
Man Doktorand 100 20/80/- H99
123 (120)
Kvinna Doktorand 100 10/80/10* H98
151 (124)
Man Doktorand 163 (102) 100 20/80/- H98
Kvinna Doktorand 140 (120) 100 20/80/- H98
Man Ubb 20/100/- 20/100/- HOO0
160 (140)
Kvinna Ubb 80 20/100/- H99
300 (156)
Kvinna Ubb 100 20/100/- V98
120 (40)
Man Stip (100%) 120 (60) 100 -/100/- V00
Man Stip (100%) 100 -/100/- H97




Organisk kemi

Koén Forsorj-ning | Uppnadda Anstall- Aktivitet (%) Ar for
(an-del hogskole-poéng | ningens inom antagning
extern vid antagning omfatt-ning GU/FO/Adm
finansie- (varav kemi) (%)
ring)

Kvinna Doktorand 156 (110) 100 -/25/- 1996
(100%)

Kvinna Doktorand 195 (130) 100 10/65/- 1996
(33%)

Man Doktorand 190 (80) 100 20/80/- 1998

Man Doktorand 176 (120) 100 20/80/- 1999

Kvinna Doktorand 180 (160) 100 20/80/- 1999
(80%)

Man Doktorand 200 (120) 100 20/80/- 2001

Kvina Ubb 171 (110) 100 20/80/- 2000

Man Ubb 180 (160) 100 20/80/- 2000

Man Ubb 161 (141) 100 20/80/- 2000

Man Ubb 152,5 (117,5) 100 20/80/- 2001

Man Ubb 166 (141) 100 20/80/- 2001

Teoretisk kemi

Koén Forsorj-ning | Uppnadda Anstall- Aktivitet (%) Ar for
(an-del hogskole-poéng | ningens inom antagning
extern vid antagning omfatt-ning GU/FO/Adm
finansie- (varav kemi) (%)
ring)

Kvinna Doktorand 161 (117) 100 20/80/- 1998

Man Doktorand 160 (140) 100 -/100/- 1998

Man Doktorand 160 (110) 100 -/100/- 1999

Kvinna Ubb 190 (170) 100 20/80/- 2000

* Utlandsk examen motsvarande minst 120 poang med minst 60 poang kemi.




Bilaga 7

Forfattare/titel pa avhandlingar som godkants under aren 1998-2001
vid kemiinstitutionen GU.

1998

Roongroje Ratana-Ohpas.

“Stripping Potentiometry for Arsenic, copper, Lead and Tin with Emphasis on Field
Methodology”.

Eskil Sahlin.
“ Sripping Potentiometry. Studies on Interfering Electrode Reactions and Devel opment of
Methods for Determination of Trace Metals in the Picomolar Concentration Range” .

Ingela Dahll6f.
“ On the Impact of TBT on Marine Sediment Systems as Assessed by Biogeochamical Effect
Indicators’.

Angela Landén-Hillmyr.
“ Nitrogen Cycling in Continental Margin Sediments with Emphasis on Dissolved Organic
Nitrogen and Amino Acids’ .

Melissa Chierici.
“1n the Fluxes of Dissolved Inorganic Carbon in the Arctic Mediterranean Sea” .

PiaAdelroth
“ Mechanisms and pathways for proton transfer in cytochromec oxidase” .

Tomas Simonsson
“ DNA tetraplexes and nucleosome positioning sequences’ .

Petter Bjorquist
“Plasminogen activator inhibitor type-1:Functiona sites involved in complex-formation with
tissue plasminogen activator”.

Xiang Hu
“Studies of the mechanism of the proton-pumping nicotinamide nucleotide transhydrogenase
from Escherichiacoli”.

Anders Larsson
“ The structure of cationic amylopectin and its interaction with nanosized particles’.

Mikael Rasmusson
“ Electrokinetic investigation of colloidal particles with various geometrics’ .



MatsNagard
“ Elementary energy transfer processes at the gas-solid interface: Atoms, molecules and
clustersinteracting with graphite”.

LarsBrive
“ NMR spectroscopic studies of structure and function of de novo designed four-helix bundle
proteins’.

Kerstin Broo
“ Catalysis of Acyl Transfer Reactions by Designed Helix-Loop-Helix Polypeptide Motifs’ .

Martin Kjellstrand
“ Designed folded polypeptide model systems for the study of enzyme mimicking reactions’ .

Annika Karlsson

“ Solvent Catalysis and Mechanism for Lithiation, Sodiation and Potassiation of Carbon.
Endo-Protonation of Ferrocene and [ 1.1] Ferrocenophanes and Formation of [ C-H-Fe] and
[Fe-H-H-Fe] Bondsin Superacid” .

Filip Acke,
" Mechanistic Aspects on the Heter ogeneous Reduction of Nitric Oxide: Roles of substrate,
reducing agent and oxygen” .

Mattias Hallquist,
“ The Atmospheric Chemistry of Selected Unsaturated and Oxygenated Compounds”

Tobias Mattisson,
“ Sulfur Capture During Combustion of Coal in Circulating Fluidized Bed Boilers’ .

1999
Waraporn Sirinawin
“ Sudies of Trace Metal Cycling in Natural Waters’ .

Benny Lyvén
“Trace Metal Speciation Methods Applicableto ICP-MS'.

Gustaf Hulthe
“ Electrospray | onization Mass Spectrometry” .

Olof Svensson
“Vibrational Spectroscopy and Multivariate Methods in Chemical Analysis’.

Martin Hassellov
“ FFF-ICPMS: Development of a New Technique for Determination of Colloidal Trace Element
Sze Distributionsin Natural Waters' .

Jan Nygren
“ Characterization of fluorescent dyes for biochemical applications’ .



Michael Ejdebéck
“ Sudies on plastocyanine and mutants: Expression in Escherichia coli, folding and function” .

Hans Widlund
“ Chromatin structure: Nucleosome formation and positioning” .

OlaFjéellstrom
“ Sructure and function of proton-translocating transhydrogenase from Escherichia coli” .

John Korsgren
“ Sudies of alkali salt particle collisions with hot platinum surfaces and the
release of alkali compounds from solid materials” .

Jiaxi Wang
“ Laser and molecular beam studies of Rydberg species at surfaces, Rydberg clusters, atoms
and molecules’ .

Patrik Andersson
“Molecular Beam Studies of Particle-Surface Interactions with Emphasis on
Atmospheric Ice Particles’.

Marcus Svanberg
“ Physiochemical Aspects of some Atmospheric Processes- a Molecular Smulation and
Modeling Approach” .

Johan Ulander
" Effective Charges and Corresponding Screening Phenomena in Electrolytes and Electric
Double Layers”

Per Arvidsson
“ Chiral Lithium Amidesin Asymmetric Synthesis. Synthetic, Computational, and NMR
Spectroscopic Studies of Aggregation, Solvation, and Selectivity” .

Malin Andersson
“ Asymmetric Synthesis of Sulfoxides by means of Hal oper oxidase-Catalyzed Oxidation” .

Sofia Claeson
“ Sereochemical investigations of hypervalent organosulfur and related compounds” .

Joakim Oxelbark
“ A stereochemical study of 1,3,2-benzodithiazole S-oxides and related systems” .

Pernilla Korsgren
“ Sabilisation of Catalytic Helix-Loop-Helix Polypeptide Motifs by Interhelical Bridging” .

Ingela Petersson,
“ Electrochemistry of lead, lead-tin alloys and their corresponding oxides’

Mikael Ortendahl,



“ Electrochemical Properties of Vanadium-acetylacetonato Complexes in Organic Solvents” .

Andreas Larsson
“ A Direct Assessment of Properties of the Chemical Bond Utilizing Vibrational Spectroscopy —
A Quantum Mechanical Investigation” .

2000
Feng Ma
“ Coulometric and Catalytic Stripping Potentiometry” .

AgnetaFransson
“ Carbon Dioxide in Polar Oceans - Coupling to Hydrography and Biology” .

Anders Bergkvist
“Protein structure and interaction studied by NMR: Spinach plastocyanin and E-coli
transhydrogenase”.

Johan Mueller
“Structural characterisation of the proton-translocating domain from  Escherichia coli
transhydrogenase”.

Niclas Blomberg
“ Sructure-function relationships in the PH domain family: An NMR and modelling study” .

Hua-Gen Yu
“ Quantum Reactive Scattering for Polyatomic Systems’ .

Charlotte Walldal
“ Interactions between colloidal silica and polymers’.

Magnus Hagstrom
“ Alkali 1on Desorption at Atmospheric Pressure: Desorption Kinetics and Detection of
Individual Alkali Salt Particles.”

Anna Johansson,
“ Air Pollution and Paper Deterioration. Causes and Rededies’ .

JanaMoldanova,
“Modelling and Data Analysis, Tools for Understanding of Chemical Processesin
Troposphere” .

Nina Simic,
“ Anodic Films on Cadmium and Binary Zirconium Alloys” .
Y uan He

“ Calculation and Analysis of High Order Electron Correlation Effects Applying Wave
Function and Density” .



2001
Rodrigo Torres
“ Carbon Dioxide Outgassing in Coastal Upwelling Areas off Northern and Central Chile” .

Anette Stromberg
“ Manipulating and Mimicking Sngle-Cell Compartments Using Liposome Chemistry and
Miniaturized Biomembrane Electropermeabilization Techniques’ .

Anders Olsson
“ Halogenated Tracers and Studies of Deep and Intermediate Waters in the Nordic Seas’ .

Henrik Stahl
“ Carbon Cycling in Deep-sea and Contrasting Continental Margin Sediments” .

CeciliaFarre
“ Development of Sngle-Cell Biosensors” .

Michael Brosché
“ Deconstruction of a plant UV-B stress response” .

Georgi Kahin
“ Towards theunder standing of biochemical plant responsesto UV-B” .

Carina Johansson:
“ Proton-tranglocating transhydrogenase: Structural basis for NADP(H) binding and hydride
transfer”.

Harald Svedung
“ Dynamical theory of collisional energy transfer between reactant and medium molecules’ .

AnnaTomsic
“ Collisions between water clusters and surfaces’.

Urban Skogsberg
“ Some New Strategiesin Chiral Stationary Phase Development”.

Sten Nilsson Lill
“ Computational Mechanistic Studies of Chiral Lithium Amide Induced Enantiosel ective
Rearrangements and Superacid Activation of Methane”.

LindaAndersson
“ Exploring protein functionalisation - The site-selective modification of designed four-helix
bundle scaffolds’.

Tobias Johnson,



“Water Adsorption and Hydrolysis on Molecular Oxides, A Quantum Chemical Survey of the
3p, Early 3d and 4p elements” .

Lise-Lotte Olsson,
“ Crystallographic Sudies of Calmodulin Fragments TR1C and TR2C and Refinement of some
Thrombin-Inhibitor Complexes’ .

Jonas Sommar,
“ The Atmospheric Chemistry of Mercury, Kinetics, Mechanisms and Speciation” .

Amir Mahmoudkhani,
“ Sructure-Property Relationships of Organic and Inorganic Phosphites and Phosphonates.”



